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Se evaluo el rendimiento de biomasa de Leucaena leucocephala cv. CNIA-250 de 6 afios de edad
y 2,9 m de altura promedio, sometida a tres alturas de corte (40, 100 y 150 cm), para lo cual se utilizd
un disefo de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se efectud un corte inicial en noviembre de
1995 con fines estructurales; posteriormente se realizaron dos cortes, uno en el periodo poco lluvioso
y otro en el lluvioso. Se determind la biomasa comestible y la biomasa lefiosa (kg de MS/ha), asi
como la altura promedio para los tres tratamientos. De acuerdo con los resultados, los mejores
rendimientos de biomasa se presentaron con la mayor altura de corte (429 y 528 kg de MS/ha para
los periodos poco lluvioso y lluvioso, respectivamente) y los menores con 40 cm (256 y 211 kg de
MS/ha, respectivamente); no existieron diferencias significativas entre las alturas de 100 y 150 cm
para el periodo lluvioso. En ambos cortes existido un 100 % de supervivencia de los arboles. Se
concluye que la mayor altura de corte propicié la mas alta produccion de biomasa, aunque se deben
continuar los estudios en otras condiciones.
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Biomass yield from Leucaena leucocephala cv. CNIA-250 of 6 years old and 2,9 m average height
was evaluated under three cutting heights (40, 100 and 150 cm) using a randomized block design with
four repetitions. An initial cutting in November 1995 for structural purposes was made, furthermore,
two cuttings (one during the dry season and the other during the wet season) were conducted.
Comestible biomass, woody biomass (DM kg/ha) and average height for the three treatments were
determined. The best biomass yields were found with the higher cutting height (429 and 522 DM
kg/ha for dry and wet season respectively) and the lower with 40 cm (256 and 211 DM Kg/ha
respectively). Significative differences among 100 and 150 cm heights during wet season were not
recorded. A tree survival of 100 % for both cuttings was assessed. The higher cutting height was
concluded to be related with the higher biomass production although further studies under different
conditions should also be considered.
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En las regiones tropicales y subtropicales es una practica comun la utilizacién de algunas especies arbéreas
como forraje en la alimentacion animal, considerando el manejo adecuado como la base de cualquier sistema
de explotacion. Una de las especies mas estudiadas ha sido Leucaena leucocephala, por su capacidad para
tolerar diferentes técnicas de manejo y su adaptabilidad a condiciones adversas (Hernandez, 1996), aunque en
ocasiones se presentan dificultades, como la altura de los arboles y las defoliaciones naturales que provocan
pérdidas del material a cosechar.

En México, al efectuar cortes a 30 cm sobre el nivel del suelo, solo se produjeron 89 yemas (Pérez y
Meléndez, 1980); mientras que en otros experimentos realizados en Cuba hubo buenas producciones de
biomasa cuando se cort6 a 45 cm (Hernandez, 1996), 50 y 200 cm (Ruiz y Febles, 1987). No obstante, se
desconoce el manejo correcto, tanto en términos de producciéon de biomasa como en cuestiones practicas de
explotacion de esta especie.

El objetivo del presente trabajo consistido en determinar la altura de corte mas adecuada en L. leucocephala
para obtener la mayor produccién de biomasa, sin dificultar el desarrollo biolégico del vegetal.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion y clima. El estudio se llevé a cabo en la EEPF “Indio Hatuey”, provincia de Matanzas, cuyas
coordenadas geograficas son 20°50’ de latitud norte y 79°32’ de longitud oeste, a una altitud de 19,01 msnm.

El clima del area se caracterizé por una precipitacion y una temperatura media de 364,8 mm-21,7°C y 612,1

mm-26,3°C para los periodos poco lluvioso y lluvioso, respectivamente. Algunos indicadores de las condiciones
climaticas que prevalecieron durante el periodo experimental aparecen en la tabla 1.
Suelo. El suelo del area experimental se clasifica como Ferralitico Rojo (Academia de Ciencias de Cuba, 1979)
y presenta las siguientes caracteristicas: alto contenido de arcilla (>80 %), buenas condiciones de aereacion,
medianamente abastecido de nitrogeno (0,11 %), bajo contenido de fésforo (22,8 ppm) y pH ligeramente acido
(6,3) (Hernandez, 1995).

Tabla 1. Condiciones climaticas durante el periodo experimental en la EEPF “Indio
Hatuey”, Matanzas, Cuba’.

Meses Afio Precipitacion | Temperatura Humedad Evaporacién
(mm) (°C) relativa (%) (mm)
Noviembre 1995 24,7 22,5 84 3,94
Diciembre 70,4 20,7 85 3,03
Enero 1996 8,2 20,0 82 3,84
Febrero 42,6 19,1 79 5,26
Marzo 28,3 21,2 81 5,41
Abril 53,2 23,7 75 7,35
Mayo 137,4 25,3 82 5,88
Junio 115,3 26,1 84 5,26
Julio 133,1 26,9 82 6,68
Agosto 148,6 26,4 84 5,34
Septiembre 215,1 26,1 89 4,87

Datos tomados de la Estacién Meteorolégica “Indio Hatuey”

Diseno y tratamientos. En una plantacion de L. leucocephala cv. CNIA-250 de 6 afios de edad y
establecida sobre un estrato herbaceo constituido por Panicum maximum, se estudié la influencia de tres
alturas de corte (40, 100 y 150 cm) en la produccién de biomasa comestible, lefiosa y total. Se emple6 un
disefio de bloques al azar con cuatro réplicas, en parcelas de 100 m? (20 x 5). La distancia entre arboles fue de
0,50 x 0,50 cm y la altura promedio inicial superior a los 2,9 m.

Procedimiento experimental. Se realiz6 una poda inicial en noviembre de 1995 para crear la estructura
base y asignar los tratamientos (alturas de corte) a las unidades experimentales (parcelas). Con posterioridad
se efectuaron dos intervenciones: la primera en junio de 1996, con 7 meses de recuperacion a partir del corte
estructural, y la segunda en septiembre, con 3 meses de recuperacion a partir del primer corte.

Mediciones. En cada intervencién se midié la altura de los individuos al azar, desde la base del fuste
préximo al suelo hasta la yema apical. Se realizaron mediciones cuantitativas de la biomasa comestible (hojas y
tallos menos lignificados) y de la biomasa lefiosa; a continuacion se secaron las muestras en la estufa a 70°C,
determinando la biomasa en base seca.

Con los elementos anteriores se hallaron los rendimientos de biomasa por hectarea. El primer corte
correspondio a la produccion del periodo poco lluvioso y el segundo a la del lluvioso.

A partir de los datos obtenidos en la evaluacién de biomasa se realiz6 un analisis de varianza para
demostrar la significacién de los indicadores medidos bajo la altura de corte en cada época, asi como un
analisis de interaccion de la época con el tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los rendimientos de biomasa total y comestible del periodo poco lluvioso (tabla 2) difirieron

significativamente (P<0,01) entre los tratamientos. Resultados similares se presentaron en la altura de la planta,
lo cual denota una influencia directa de la altura de corte.



También la produccion de biomasa lefiosa mostré diferencias significativas (P<0,05) entre los tratamientos.
En general, todos los indicadores en estudio presentaron una tendencia lineal progresiva en funciéon del
incremento de la altura de corte.

Tabla 2. Influencia de la altura de corte sobre los indicadores productivos de L.

leucocephala en el periodo poco lluvioso.

Altura de corte Biomasa total clg:gzs?isbel\e Biomasa lefiosa Altura
(cm) (kg de MS/ha) (kg de MS/ha) (kg de MS/ha) (m)
40 256° 181,2° 75,5° 1,04°
100 325° 256,2° 68,7° 1,57°
150 4297 367,0° 88,2° 1,92°
ES + 3,47** 3,77 0,39* 0,45**

a,b,c Valores con superindices desiguales en columna difieren significativamente a
P<0,05 (Duncan, 1955)

* P<0,05 ** P<0,01

Los mejores resultados para todos los indicadores se presentaron con la altura de corte de 150 cm, que
propicié un area mayor de tejido parenquimatico reservante y una mayor disponibilidad de tejido meristematico
activo (Mochiutti, 1995). Ademas, debido a su habito de crecimiento la leucaena se encuentra en una posicion
por encima de la graminea, lo que minimiza el nivel de competencia entre ambas (Ruiz, Febles, Jordan y
Castillo, 1996).

La altura de corte a 40 cm ocasiond los menores rendimientos, debido probablemente al abundante
desarrollo del estrato herbaceo, el cual obstruy6 el proceso fotosintético de la leucaena al no permitir la
incidencia adecuada de la luz. Ademas en la época de seca, cuando la disponibilidad de los nutrientes es
escasa, las reservas de la planta son la unica fuente de entrega (Mochiutti, 1995) y con una altura de 40 cm no
hay suficiente area de tejido parenquimatico reservante para obtener grandes producciones de biomasa.

En el periodo lluvioso (tabla 3) no existieron diferencias significativas en los rendimientos entre las alturas de
100 y 150 cm, lo que posiblemente estuvo relacionado con el incremento de los recursos ambientales (agua,
temperatura y luminosidad) y el uso mas eficiente de los nutrientes; esto motivé una menor movilizacion de los
carbohidratos solubles y otras reservas remanentes como Unica fuente de reproduccién vegetativa (Mochiultti,
1995).

Tabla 3. Influencia de la altura de corte sobre los indicadores productivos de L.
leucocephala en el periodo lluvioso.

Altura de corte Biomasa total Cglrﬁgn;isbe;e Biomasa lefiosa Altura
(cm) (kg de MS/ha) (kg de MS/ha) (kg de MS/ha) (m)
40 211,2° 102,5° 121,0° 1,62°
100 507,0° 250,0° 241,2° 2,22°
150 528,0° 287,0° 256,7° 2,24°
ES + 6,79" 3,90* 2,96* 0,35
a,b,c  Valores con superindices desiguales en columna difieren significativamente a
P<0,05 (Duncan, 1955)
* P<0,05 *** P<0,001

También en este periodo la altura de 40 cm presentd las menores producciones, coincidiendo con lo
obtenido por Davila y Urbano (1996), quienes alcanzaron una mayor oferta (biomasa comestible) en los
ecotipos podados a 120 cm con respecto a 40 cm. Ello pudo estar influenciado por la competencia desarrollada
por el estrato herbaceo (mas abundante que en el periodo seco), la cual afectd la actividad fotosintética y la
consiguiente produccién de biomasa.

Con relacion a la altura de los arboles, se encontraron diferencias altamente significativas (P<0,001) entre
los tratamientos; el mayor valor se obtuvo en el tratamiento de 150 cm, que a la vez produjo mas biomasa. En
otro trabajo desarrollado en Kenya también se constataron las producciones mas altas al utilizar las mayores
alturas de corte (Jama y Nair, 1989).



En general, todos los indicadores analizados mostraron una tendencia lineal de incremento a medida que se
elevo la altura de corte de 40 a 150 cm.

En cuanto a la interaccién de la época con el tratamiento, la influencia sobre los indicadores estudiados se
manifesté de forma desigual. Asi, el comportamiento de la biomasa total, la biomasa lefiosa y la altura de la
planta fue determinado por la accion conjunta de la época y la altura de corte (tabla 4). Sin embargo, la biomasa
comestible solo fue influenciada por la altura de corte (tabla 5).

Tabla 4. Interaccion época-tratamientos sobre los indicadores productivos en L. leucocephala.

Biomasa total Biomasa lefosa Altura
(kg de MS/ha) (kg de MS/ha) (cm)

Epoca |40cm [100cm [150cm |40cm [100cm [150cm |40cm  |[100cm [ 150 cm
PLI 223,7° | 505,0 | 528,2% | 121,2® | 256,7° | 241,2° 1,62° 2,22° 2,242
PPLI | 256,2° | 325,0° | 429,0° | 755° | 68,7° | 87,5° | 1,04° | 157° | 1,94°
ES + 3,05* 2,10* 0,13*

a,b,c Valores con superindices desiguales en columna difieren significativamente a P<0,05
(Duncan, 1955)
* P<0,05 PLI Periodo lluvioso PPLI Periodo poco lluvioso

Tabla 5. Produccién de biomasa comestible de L.
leucocephala segun la altura de corte.

Altura de corte Biomasa comestible ES +
(cm) (kg de MS/ha) B

40 142° 1,01%**

100 253° 2,04***

150 327° 1,86***

a,b,c Valores con superindices desiguales en columna
difieren significativamente a P<0,05 (Duncan,
1955)

*** P<0,001

En su mayoria, los rendimientos de biomasa lefiosa y biomasa total del periodo lluvioso fueron superiores
que los del poco lluvioso. Segun Ruiz y Febles (1987), se puede obtener un buen rendimiento de biomasa
cuando ocurren precipitaciones de 100-125 mm por mes. En el presente estudio los valores pluviométricos
recomendados por estos autores para la produccion de biomasa solo fueron superados en el periodo lluvioso
(tabla 1).

En el caso del corte a 40 cm se observaron respuestas contrarias para la biomasa total. En el periodo
lluvioso estaban creadas las condiciones ambientales para que la leucaena potencializara la produccion de
biomasa; sin embargo, el desarrollo del estrato herbaceo y su area cubierta (>98 %) contribuyeron al
estancamiento del crecimiento arbdéreo, tanto en biomasa como en altura. En el periodo poco lluvioso este
estrato se torné mas ralo y hubo un mejor desarrollo de los arboles.

En la leucaena la humedad del suelo es un factor critico, al igual que la precipitacion y su distribucion
(Oakes y Skov, 1967). Brewbaker y Hutton (1979) sefalaron la habilidad de las pinulas para interceptar la
humedad del aire ocasionada por la neblina, asi como otros factores (profundo sistema radical) determinantes
en la resistencia a la sequia, condicidén que dafia la produccion y reduce el tamafo del material vegetativo. En
este experimento los valores de la altura durante la lluvia fueron cuantitativamente superiores que los de la
seca, por lo que se puede inferir que en esta ultima, caracterizada por bajas precipitaciones y evaporaciones y
temperaturas altas (tabla 1), se produjo un desbalance hidrico en el vegetal y un atraso en el crecimiento
(Hernandez, 1996).

En la producciéon de biomasa comestible la altura de corte fue el factor que mas influyd; los rendimientos
superiores se obtuvieron al cortar a 100 y 150 cm y difirieron significativamente (P<0,001) de los obtenidos con
la menor altura (tabla 5).

Los estudios primarios sobre el manejo de tres alturas de corte (5, 38 y 76 cm) desarrollados por Takahashi
y Ripperton (1949), mostraron mayores rendimientos con la mas baja; sin embargo, otros investigadores han
demostrado que las alturas de corte mas elevadas podian activar las producciones de biomasa. Pérez y
Meléndez (1980) encontraron que el corte a 75 cm favorecio la produccion de leucaena; mientras que Field y



OeMatan (1990) y Gizachew (1992) también obtuvieron rendimientos mas significativos con la mayor altura
empleada (100 cm). Se han observado incrementos en la produccién al realizar los cortes a 200 cm de altura
aproximadamente (Gutteridge y Shelton, 1993).

Cuando la planta posee menor tallo remanente, el rebrote y la respiracion de los tejidos son sustentados por
los carbohidratos de reserva, produciéndose inicialmente un balance negativo de carbono necesario para el
crecimiento.

Las bases para el manejo de la intensidad de defoliacion (altura de corte) resultan inciertas dadas las
divergencias de las diferentes investigaciones, por lo que se sugiere continuar los estudios; no obstante, una
defoliacién media pudiera dejar un area remanente que garantice el proceso fotosintético durante el desarrollo
meristematico (Mochiutti, 1995).

CONCLUSIONES

¢ Al incrementar la altura de corte hasta 150 cm el rendimiento por hectarea aumentd, presentandose un
efecto estimulativo sobre la regeneracion del rebrote.

¢ Los cortes a alturas menores que 40 cm no se recomiendan, particularmente en areas con abundante
estrato herbaceo, ya que ocasionan una menor produccion de biomasa arbérea.

¢ La produccion de biomasa depende de factores inter e intraespecificos de competencia, densidad de
siembra y condiciones climaticas.
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