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En el presente trabajo se estudié el efecto econémico de la aplicacion de fertilizantes nitrogenados en la
produccion de semillas de la hierba guinea. Se empled nitrato de amonio en dosis de 40 y 60 kg de
N/ha/cosecha y los cultivares evaluados fueron: Likoni, Makueni, Comun de Australia, SIH-127 y Comun. El
analisis econémico realizado mostr6 que el cv. Likoni fue el mas destacado. Con las dosis de 40 y 60
kg/ha/cosecha, el valor del rendimiento adicional fue de $3 332,69 y $5 061,60 USD/ha respectivamente en
comparacion con el control; mientras que la ganancia por peso invertido ascendié a $14,87 y 18,87 USD/ha.
También se analiz el efecto econdmico de la aplicacidn de tres fuentes nitrogenadas (60 kg/ha/cosecha) en la
produccion de semillas de Likoni. Los valores del rendimiento adicional fueron de $6 414,40; $6 049,60 y
$5 421,40 USD, al emplear nitrato de amonio, sulfato de amonio y urea, respectivamente; se obtuvieron
ganancias de $17,64: $16,16 y $15,29 USD/ha para cada fuente. Ello permite reafirmar que la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados contribuye al incremento de la produccidn de semillas con un respaldo econémico.

Palabras claves: Efectividad econdémica, Panicum, nitrégeno, produccién de semillas

Economic effect of the N fertilizers application in the seed production of the guinea grass was studied. NH;NO3
in dose of 40 and 60 kg of N/ha/harvest was used and, were evaluated the cultivars: Likoni, Makueni, Comudn de
Australia, SIH-127 and Comun. The economic analysis showed that the cv. Likoni was the most outstanding.
With the dose of 40 and 60 kg/ha/harvest, the additional yield value was $3 332,69 and 5 061,60/ha respectively
in comparison with the control; mean while the gain x invested $ ascended to $14,84 and 18,87/ha. The
economic effect of three N sources application (60 kg/ha/harvest) in Likoni seeds production was analized too.
The values of the additional yield were $6 414,40; $6 049,60 and $5 421,40 when use NH;NO3; (NH,),SO, and
urea respectively. It was obtained gains of $17,64, $16,16 and $15,29/ha for every source. These results permit
to confirm that N fertilizer application contribute to increase the seed production with an economic backing.

Additional index words: Economic effectiveness, Panicum, nitrogen, seed production

En 1994, durante el 15 Congreso Mundial mas ventajosas han traido una declinacion
de Ciencias del Suelo, Norman E. Borlaug, percapita de la produccién de alimentos, que
Premio Nobel de la Paz, declaré6 "Solo el elevd el déficit alimenticio y el deterioro
desarrollo agricola puede resolver los nutricional”.
problemas de pobreza, hambre y degradacion El uso de variedades de alto rendimiento,
ambiental en los paises de bajos ingresos y los fertilizantes quimicos para restaurar la
déficit alimenticio. El gran crecimiento de la fertilidad del suelo, un control mas efectivo de
poblacion y la poca aplicaciéon de tecnologias las malezas, las enfermedades y los insectos,
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asi como los avances en la irrigacién y/o las

técnicas avanzadas para conservar la
humedad, permitirdn que la produccion
mundial de alimentos se incremente mas

rapidamente que la poblacion global (Borlaug y
Dowswell. 1994).

Borlaug y Dowswell (1994) se refirieron a la
importancia de los fertilizantes inorgénicos
para elevar la produccién de alimentos en la
actualidad, entre los que se destaca el
nitrégeno por ser el nutriente que las plantas
requieren en una mayor cantidad, el cual es
inmovilizado en forma de proteinas, acidos
nucleicos y otros complejos luminicos (Pérez y
Roldos, 1994); ademas es un elemento
determinante en los mas importantes procesos
vegetales y en el rendimiento de los cultivos
(Beg, Boote, Jones, Bennett, Hlandon vy
Sartain, 1994; Osaka, 1994).

En evaluaciones realizadas por diferentes
autores (Smith y Lutwick, 1974; Malhi.
McBcath y Barén, 19K6; Harapiak, Malhi,
Nyborg y Flore, 1992; Malhi y Heder, 1994), se
ha demostrado que la fertilizacién nitrogenada
puede incrementar  sustancialmente la
produccion de forrajes.

El objetivo de este trabajo consistio en
evaluar econdmicamente la respuesta de
cultivares de guinea en cuanto a su produccién
de semillas con la aplicacion de diferentes
fuentes nitrogenadas, independientemente de
gue actualmente en Cuba no se disponga de
estos fertilizantes en la cantidad necesaria,
pues los resultados son aplicables por los
productores de semillas que posean dichas
fuentes, ya que la actividad resulta rentable.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos experimentos en un suelo
Ferralilico Rojo (Academia de Ciencias de
Cuba, 1979), utilizando parcelas de 20 m?.

En el primer experimento se estudio la
respuesta de cinco cultivares de hierba guinea:
Likoni. Makueni. Comun de Australia, SIH-127
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y Comun, con el objetivo de determinar el
cultivar mas destacado en la produccion de
semillas, asi como el nivel de aplicacion mas
efectivo con una fuente nitrogenada (nitrato de
amonio) en dosis de 40 y 60 kg de
N/ha/cosecha; se realizaron seis cosechas
(Pérez, A. y Matias, C., inédito) y el
experimento durd un afio.

En ambos tratamientos se aplicaron 50 y 75
kg de P,Os y K,O/ha/afo, respectivamente, y
se compararon con un control al cual no se le
aplico fertilizante.

En el segundo experimento se estudié la
respuesta del cultivar mas destacado en el
primer trabajo (Likoni) a la aplicaciéon de
diferentes fuentes nitrogenadas (nitrato de
amonio, sulfato de amonio y urea) en dosis de
60 kg de N/ha/cosecha. ElI numero de
cosechas realizadas fue diez y los resultados
fueron publicados por Pérez, Matias y Reyes
(1984).

En este caso también se aplicé fosforo y
potasio en dosis de 50 y 75 kg/ha/afio y los
tratamientos fueron comparados con un control
sin fertilizacion.

En los célculos realizados se utilizaron los
precios vigentes en los Ministerios de la
Agricultura (MINAGRI, 1994) y del Azlcar
(MINAZ, 1994), los cuales son similares a los
referentes en moneda libremente convertible.

Fertilizantes Precio
Nitrato de amonio $123,05 USD/t
Sulfato de amonio 86,90 *
Urea granulada 255,00 “
Urea a granel 201,40 *
Superfosfato simple 46,00 *
Cloruro de potasio 60,00

En el costo de la fertilizacion se incluyé el
valor de los fertilizantes aplicados, los gastos
de salario (fuerza mecanizada y manual), los
gastos de combustibles y la amortizacion de
los equipos empleados (tractor MTZ vy
fertilizadora MIC).
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El precio utilizado para determinar el valor
de la produccion de semillas fue de $15,20
USD/kg (Yates Agricultura! Seeds, 1993).

Ademas se consideraron los costos de
preparacion de tierra, siembra y semilla (costos
de labores e insumos), los cuales ascendieron
a $91,90 USD/ha (Pérez, Matias y Reyes,
1989).

RESULTADOS Y DISCUSION

El rendimiento de los pastos y forrajes esta
en dependencia de varios factores, entre los
cuales se encuentra la fertilizacion, que ha sido
estudiada por numerosos investigadores.

Boonman (citado por Loch y Hannah, 1977)
sefiald que dentro de los factores agrotécnicos
mas importantes que determinan el aumento
de los rendimientos, se halla la aplicacion
efectiva de los fertilizantes, fundamentalmente
el nitrégeno. Con esta apreciacion también
coinciden Humphreys (1974, 1976) y Patwary
(1994).

Esta importancia se acrecenta por el hecho
de que la fertilizacion, junto a la cosecha,
constituyen la mayor partida de gastos, puesto
gue abarcan el 70% de los costos de
produccién por hectarea, segun Loch vy
Hannah (1977), con lo cual coinciden también
Malhi, Nyborg, Solberg y Heier (1994). Ambos
dominan los costos totales por kilogramo en la
produccién de semillas pratenses.

Sin embargo, pueden surgir interrogantes
referentes a que el uso de fertilizantes
nitrogenados se contrapondria con el
desarrollo sostenible, lo cual es erroneo, pues
en la Agenda 21, documento para la accion
ambiental global firmado por los Jefes de
Estado y de Gobierno durante la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
y Desarrollo (realizada en Rio de Janeiro en
1992), en su seccion "Manejo del Suelo" se
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plasma: "ElI desarrollo agricola sostenible
implica la combinacion de mentes organicas e
inorganicas de nutrientes" (Sanchez, 1994).

Los resultados que se observan en la tabla
1 corresponden al primer experimento Yy
muestran que el cultivar de mayor respuesta
ante la aplicacion de nitrato de amonio fue el
Likoni. Mediante las dosis de 40 y 60 kg de
N/ha/cosecha, este cultivar elevd sus
rendimientos a 219 y 333 kg de semilla/ha,
respectivamente. El valor del rendimiento
adicional, segun las dosis, fue de $3 332,69 y
$5 061,60 USD/ha; mientras que la ganancia
ascendi6 a $3 122,74 y $4 806,31 USD/ha, y
se obtuvo por cada ddlar invertido $14,87 y
$18,87 USD/ha, respectivamente.

En la tabla 2 se muestra el efecto de la
aplicacion de diferentes fuentes nitrogenadas
en la produccién del cultivar mas destacado
(Likoni). Al emplear el nitrato de amonio se
obtuvieron rendimientos adicionales de semilla
de 422 kg/ha; con sulfato de amonio 398 kg/ha
y con ambas ureas 380 kg/ha respecto al
control. Estos rendimientos fueron valorados
en $6 414,40; $6 049,60; $5 776,00y 5 776,00
USD/ha, para cada fuente; mientras que la
ganancia por délar invertido fue de $17,64
USD/ha para el nitrato; $16,16 USD/ha para el
sulfato, $15,29 USD/ha para la urea a granel y
$13,99 USD/ha para la urea granulada.

Se evidenci6 que el mayor efecto se obtuvo
con el nitrato de amonio, el cual permitié
mayores rendimientos de semilla y ganancias
gue el resto de las fuentes.

Todo lo anteriormente expuesto, permite
reafirmar que la aplicacion de fertilizantes
nitrogenados en dosis efectivas contribuye al
incremento de la producciéon con un respaldo
econdmico y se produce ademas forraje verde
para la alimentacion animal en volumenes
entre 80 y 100 tha, que en el caso
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Tabla 1. Efectividad econémica de la aplicacion de nitrato de amonio en la produccion de semillas de 5 cultivares de hierba guinea.

Total de Costo de Produccion | Valor de la Ganancia
Dosis fertilizantes | Costo de labores e | Produccion | adicional de | produccion | Ganancia por dolar
de aplicacion | aplicados | fertilizacion | insumos | de semillas | semillas adicional | (USD/ha) invertido
(kg/ha) (kg/ha) (USD/ha) | (USD/ha) (kg/ha) (kg/ha) (USD/ha) (USD/ha)
Likoni 0 - - 91,90 601 - - -
40 11154 118,05 91,90 820 219 333269 3122714 14,87
60 14791 162,79 91,90 934 333 5061,60 4 806,31 18,87
Makueni 0 - - 91.90 91 - - - -
40 11154 118,05 91,90 165 74 1 124,80 014,85 4,36
60 1 479,1 162,79 91,90 196 105 1 596,00 1 341,31 o
Comun de 0 - - 91,90 63 - - -
Australia 40 11154 118,05 91,90 90 24 364,80 15485 0,74
60 1479, 162,79 91,90 109 43 653.60 398,91 1,57
SIH-127 0 - - 91,90 62 - -
40 11154 118,05 91,90 96 34 516,80 306,85 1,46
60 1 479,1 162,79 91,90 117 35 33&.@_ 681,31 2,28
Comun 0 - 91,90 81 - - -
40 11154 118,05 91,90 112 3l 471,20 261,25 1,24
60 1 479.1 162,79 91,90 126 45 684,00 429 31 1,69
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Tabla 2. Efectividad econémica de cuatro fuentes nitrogenadas en la produccion de semillas de hierba guinea en cv. Likoni.

Indicadores Control Nitrato Sulfato Urea Urea
de amonio de amonio a granel granulada

Total de fertilizantes :1_;1_“1::11111}; {kp'ha) = 2 206,36 3 388.16 1 692,51 1 h'[}l:'\]__

Faosforo - 263.16 263,16 263,16 | 263.16

Potasio - 125.00 125,00 12500 | 125,00

Nitralo 1 818.20 -

Sulfato - 3 000,00 -

Urea a granel - 1304,35

Urea granulada - - 1 304,35
Costo de la fertilizacion (USD/ha) 252,28 260,70 262,70 2093 48
Costo de labores e insumos: $91,90 USDVha
Produccion global de semillas (kg/ha) 522 944 920 a02 902
Produccion adicional de semillas (kg/ha) - 422 398 380 380
Precio de | kg de semilla: 515,20 USD
Valor de la produccion adicional (USD/ha) - 641440 6 049,60 5 776.00 5 776,00
Ganancia (LISD) 6 070,22 5 697,00 542140 5 390,62
Ganancia por dolar invertido 17.64 16,16 15,29 13,99
Costo de labores e insumos en area rehabilitada:

Arado + grada + cultivador: $26.4 USD/ha

Arado + grada: $21,98 USD/ha

Costo total de produccion con el empleo de
arado + grada (USD/ha) 21,98 27426 282,68 284 68 315,46 2
Ganancia (USD/ha) 6 140,14 5 766,92 549132 5460,54
Ganancia por dolar invertido 22,39 20,40 19,29 17.31
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del Panicum posibilita un aumento del valor de

la produccion que oscila entre los $1 104 y $1

380 USD por hectarea.

El andlisis de los aspectos antes debatidos
permite llegar a las siguientes conclusiones:

e La dosis mas efectiva de aplicacion de
nitrégeno en la produccién de semillas
resulté la de 60 kg/ha/cosecha.

e EIl cultivar que presenté mejor respuesta a
la aplicacion del nitrégeno fue el Likoni.

e El nitrato de amonio resulté la mejor fuente
nitrogenada en la produccién del cultivar
mas destacado.

e Es factible la aplicacién de las fuentes
nitrogenadas en las dosis sefaladas
anteriorente.

e Debe continuar profundizandose en el
estudio del efecto econémico de la
aplicacion de fuentes nitrogenadas en la
produccién de semillas.
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