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SELECCION DE CULTIVARES PROMISORIOS DE BAJO CORTE

G. Martin

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”
Matanzas, Cuba

Bajo condiciones de suelo y clima de la EEPF “Indio Hatuey”, se estudioé el comportamiento de 25 cultivares de
Centrosema spp, con vistas a seleccionar aquellos con caracteristicas promisorias para utilizarlos en la
alimentacion animal. Se empled un disefio de bloques al azar y cuatro réplicas con plantas individuales y se
evaluaron caracteres tales como; la fenologia, el potencial de produccion de semillas, el rendimiento de materia
seca y la afectacidén por virus, ademas de los pardmetros de calidad como la proteina bruta, el fésforo, el
potasio, el calcio y la fibra bruta. Hubo diferencias significativas entre los cultivares para los caracteres
evaluados y se seleccionaron como genotipos promisorios C. pubescens CIAT-5151, CIAT-423, IH-834, IH-140,
IH-129 y PI1I-89, ya que fueron los de mejor comportamiento en todas las evaluaciones realizadas, por lo que se
recomendo evaluarlos en sistemas bajo pastoreo para conocer su comportamiento ante esas condiciones de
manejo.

Palabras claves: Centrosema, seleccion

The behaviour of 25 cultivars from Centrosema spp. was studied under soil and climax conditions at Indio
Hatuey in order to select those with excellent characteristics for use in the animal feeding. A randomized block
design with four replications with individual plants was used. Phenology, potential of the seed production, dry
matter yield and the affectation by virus together with the quality parameters such as crude protein (CP),
phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca) and crude fibre (CF) were evaluated. Significative differences were
found among the cultivars for the characters evaluated. C. pubescens CIAT-5151, CIAT-423, IH-834, IH-140, IH-
129 and PII-89 were selectionated as excellent genotypes so that they showed the best behaviour in all
evaluations realized. It was recommended to evaluate these genotypes in grazing system to know its behaviour
under those management conditions.

Additional index words: Centrosema, selection

La existencia de variedades de leguminosas permitido la identificacion hasta el presente de
adaptadas a las diferentes regiones del pais, 35 especies (Schultze-Kraft, Williams, Coradin,
debe ser un objetivo principal de las Lazier y Kretschmer, 1989), muchas de ellas
instituciones cientificas e investigadores que con caracteristicas promisorias para diferentes
trabajan en la ciencia de los pastos y forrajes regiones del trépico y el subtrépico (Schultze-
en Cuba, ya que estas constituyen un Kraft y Belalcazar, 1988; Passoni, Rosemberg
importante componente de la alimentacion y Flores, 1992; Costa y Oliveira, 1993).
animal, fundamentalmente por la economia Teniendo en cuenta lo antes planteado, este
gue aportan a los sistemas de produccion. género debe aportar a un grupo de cultivares

Centrosema es un g@género que ha con posibilidades de explotarse en las
demostrado su potencial para el trépico diferentes areas ganaderas de Cuba; es por
(Clements v Williams, 1980). Los trabajos de ello que el presente trabajo tuvo como objetivo
colecta, caracterizacion y evaluacion han evaluar el comportamiento de 25 cultivares,
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principalmente de C. pubescens, con vistas a
seleccionar los mas promisorios para estas
condiciones edafoclimaticas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé durante 1988 y el
primer cuatrimestre de 1989, sobre un suelo
Ferralitico Rojo (Academia de Ciencias de
Cuba, 1979) de la EEPF "Indio Hatuey"
(ubicada en la zona occidental de Cuba): esta
se encuentra situada a los 22°48'7" de latitud
Norte y 81°2' de longitud Oeste, a una altura
de 19,01 msnm. Los datos de temperatura

Centrosema pubescens CIAT-5188
Centrosema pubescens CIAT-5281
Centrosema pubescens CIAT-475
Centrosema pubescens CIAT-5169
Centrosema pubescens CIAT-5151
Centrosema pubescens CIAT-5105
Centrosema pubescens CIAT-5044
Centrosema pubescens CIAT-417
Centrosema acutifolium CIAT-5118
. Centrosema virginianum CIAT-478
. Centrosema acutifolium CIAT-5277
. Centrosema pubescens CIAT-5189
. Centrosema pubescens CIAT-5059
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Se prepararon 16 bolsas pequefias de
polietileno por cada cultivar, las que contenian
una mezcla de suelo y cachaza en una
proporcién 3:1. Las primeras 16 semillas que
germinaron en cada placa fueron sembradas
en sus respectivas bolsas. Las plantas
permanecieron en casa de cristal por espacio
de 2 meses. No se efectud inoculacién con
Rhizobium.

Posteriormente fueron trasplantadas al
campo, en un disefio de bloques al azar con
cuatro réplicas; cada cultivar tenia 4 plantas
por réplica.
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media y precipitaciones para ese periodo
aparecen en la figura 1.

Para la realizacion de este experimento se
tomaron 25 cultivares disponibles en el
germoplasma de la referida institucion, de los
cuales 22 pertenecen a Centrosema
pubescens, 2 a C. tutifolium y 1 a C.
virginianum. Las semillas se escarificaron en
agua caliente a 80°C durante 3 minutos y se
colocaron en placas Petri en una camara
humeda con papel de filtro para lograr su
germinacion.

Los cultivares evaluados fueron:

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Centrosema pubescens CIAT-5053
Centrosema hibrido CIAT -438
Centrosema pubescens CIAT-423
Centrosema pubescens CIAT -412
Centrosema pubescens CIAT -5172
Centrosema pubescens IH-834
Centrosema pubescens PII-89
Centrosema pubescens IH-140
Centrosema pubescens IH-129
Centrosema pubescens CIAT -482
Centrosema pubescens CIAT -493
Centrosema sp. NG-1

El experimento se realiza en condiciones de
secano, sin fertilizacion.

En las plantas 1 y 3 de cada cultivar en las
cuatro réplicas, se realizaron evaluaciones con
corte, con frecuencia de 45 dias en lluvia y 60
en el periodo poco lluvioso a una altura de 10
cm de la superficie del suelo, para determinar
el rendimiento de materia seca en
gramos/planta en cada época y el total anual;
ademas se tomaron muestras para realizar los
andlisis de proteina bruta (PB), calcio (Ca),
fésforo (P), potasio (K) y fibra bruta (FB) en
todos los cortes.
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Fig. 1. Datos climaticos.

En las plantas 2 y 4 se hizo un estudio de la
fenologia semanalmente y se evalud el
potencial de produccion de semillas en el
momento en que todos los cultivares estaban
en semilla verde y madura como estadios
fonolégicos predominantes. Para ello se
empled una escala de cinco valores:

1. Muy poca produccién de vainas
2. Poca produccién de vainas

3. Mediana produccién de vainas
4. Buena produccién de vainas

5. Muy buena produccién de vainas

En las 4 plantas de cada réplica, se realizo
una evaluacion mensual de la incidencia de
virus, empleando una escala de cuatro valores:

0 - Planta sana
1 - Hasta un 25% enferma

2 - Desde un 25-50% enferma
3 - Mas de un 50% enferma
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Se empled la funcion:

Zn:(n.v)

(%) =] =>— |x100
(%) iN

propuesta por Townsed-Heuberger (CIBA-
GHIGY, 1981) para determinar el porcentaje
de incidencia de la enfermedad en cada
genotipo estudiado:

| = % de infestacién

i = Valor de mas alta categoria (3)

n = Veces que se repite cada valor de la
escala

N = Numero de observaciones

v = Valor de cada categoria de la escala

Para el procesamiento estadistico de los
resultados se empled el analisis de varianza
del paquete estadistico STAT-ITCF version 3
(1988) y un programa computarizado de
analisis de varianza elaborado en la EEPF
“Indio Hatuey .
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RESULTADOS

El establecimiento del experimento tuvo
dificultades, ya que en los tratamientos 11 y 14
no se establecieron las 4 plantas en cada
réplica.

Durante el afio de evaluacion se debieron
efectuar cuatro cortes en la época lluviosa y
tres en el periodo seco. La mayoria de los
cultivares  evaluados  admitieron  como
promedio en lluvia tres cortes y en la seca
solamente uno, ya que algunos no tenian
disponibilidad y otros no resistieron el manejo
establecido.

El estudio de la fenologia demostré que 11
cultivares iniciaron su periodo reproductivo en
la primera decena de noviembre de 1988, que

Tabla 1. Potencial de produccién de semillas.

fueron los tratamientos 2, 7, 8, 15, 16, 18, 19,
21, 22, 23 y 24. Los restantes iniciaron esta
fase en la tercera decena del propio mes, ya
en el mes de enero todos tenian semillas
verdes y maduras como estadios
predominantes.

En el potencial de produccion de semillas
existieron diferencias altamente significativas
(P<0,001) entre los 17 tratamientos evaluados
(tabla 1); a los 8 restantes les faltaban datos y
no se incluyeron en el analisis. Se destacaron
los cvs. Centrosema pubescens [H-129, IH-
834, CIAT-423 y CIAT-5044, los que
alcanzaron valores promedio superiores a 3 en
la escala de cinco valores utilizada para
evaluar este caracter.

| Tratamientos 1 ' 2 3 4 5 b l 7 | 8 m |
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a,b,c,d,e Valores con superindices desiguales difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)
El rendimiento de materia seca (tabla 2) estuvieron determinados por el periodo
alcanzé valores entre 370 y 950 g/planta en el lluvioso; 15 genotipos alcanzaron valores

periodo lluvioso, con diferencias altamente
significativas entre los 24 cultivares evaluados.
Se destacaron 16 de ellos con mas de 630
g/planta y los C. pubescens CIAT-5188, CIAT-
5151 y CIAT-482 tuvieron rendimientos
superiores a 900 g/planta.

En el periodo poco lluvioso los rendimientos
de materia seca fueron muy bajos, con un
rango entre 3 y 74 g/planta. Sobresalieron por
sus mejores resultados los genotipos C.
pubescens CIAT-5044, CIAT-423, IH-834 y PII-
89, con valores superiores a 50 g/planta.

Los rendimientos de materia seca en el afio
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superiores a 670 g de materia seca/planta y no
difirieron significativamente entre ellos (tabla
2).  Sobresalieron, con los mayores
rendimientos, C. pubescens CIAT-5188, CIAT-
5151, IH-834 y CIAT-482.

La afectacion por virus (tabla 3) tuvo un
comportamiento variado y se encontraron
diferencias significativas (P<0,05) entre los
genotipos estudiados; se destacaron por sus
bajos niveles de infestacion (<10%), C.
pubescens CIAT-5151, CIAT-423, IH-834, PII-
89, IH-140 e IH-129. Los valores més altos
(>50%) de incidencia de la enfermedad se
presentaron en C. pubescens CIAT-5188,
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CIAT-5105, CIAT-5044, CIAT-5189, CIAT-438, 834, PII-89, IH-140, I1H-129, CIAT-482 y CIAT-
CIAT-493, CIAT-475 y CIAT-5169. 493 de la especie C. pubescens, ya que CIAT-

Los parametros de calidad demostraron 5118 de C. acutifolium y CIAT-478 de C.
niveles que se encuentran entre los rangos virginianum tuvieron valores de 18,8 y 19,9%
normales para estas especies; no obstante, es respectivamente. En el calcio fueron estos los
de destacar los valores de 21% de PB de los de mayor contenido, con sendos valores de
cultivares CIAT-417, CIAT-423, CIAT-5172, |H- 2,70% (tabla 4).

Tabla 2. Rendimiento de materia seca por época y en el afio (g/planta).

Tratamientos Lluvia Seca Afio
I 918,2" 164 934,1
2 224 165" T TEV miak
3 T S 20,100 570,1°°%
4 846,6 204 0 866,5
5 912,4" K g 9352
6 4657 g3 4934
7 T S 49,7 6455
8 453.3°° 200 722"
9 G603~ 14700 ol O
10 880.5 6,7 886,7° -
1 : : §
12 725,000 T 759,9° ¢
13 T 19,1000 TR L I
14 : .
15 436.8° ' 7.5% 443 8"
16 | 69997 | 5280 Lo Y e
[ 17 T 1.8 780.7 00
BT 6281000 | 25070 652.6
19 8355 5447 9156
20 Y e 744" 7792 C
21 6319 46,1°°° 677,500
27 &‘;ﬂ‘samﬂﬂ' J._LI;;!.D'C-L]E ?;3.5ﬁﬂfﬂﬂ
S 949.0° %6 985,1"
24 3712 26 3783
25 71857 ¢ 3.3' 212
X 686,12 26.5 7106
ES + 187.8%%% 20,90 188.4%+*

a,b,c,d,ef, Valores con superindices desiguales difieren significativamente a
P<0,05 (Duncan, 1955)
** P<0,001
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Tabla 3. Afectacion por virus.

I'ratamientos I 1 ) -‘!“_"},__—l_ . 1 ! 4_ 5 ] 6 I 7 .ﬁ- )
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T [ a9 | e | 8 | 77 [sea™ [ eas” | a5~ |
\].11'1'-5.‘[.I.|_ ;‘_ - - 37,22 |
. s | s

1955)
DISCUSION

Durante la época lluviosa, los cultivares
estudiados tuvieron buen comportamiento y se
pudieron realizar al menos tres de los cuatro
cortes previstos para el periodo en la mayoria
de ellos.

Sin embargo, en el periodo seco (noviembre
de 1988-abril 1989) se presenté una fuerte
sequia; en esos meses se registraron 61,89
mm de lluvia (fig. 1), lo cual afectd
severamente el rebrote en las plantas
evaluadas. Ademas, la frecuencia de corte
empleada de 45 y 60 dias para lluvia y seca
respectivamente (segun lo establecido en la
metodologia de evaluacién de leguminosas de
la EEPF "Indio Hatuey"), hizo que algunas
plantas desaparecieran y otras no tuvieran
disponibilidad en el momento del corte, por lo
gue los rendimientos en esta época resultaron
muy afectados (tabla 2).

No obstante, por las caracteristicas propias
de este género, que lo hacen ser de
importancia para el tropico (Clements vy
Williams, 1980), es normal que los diferentes
genotipos de sus especies muestren el mayor
potencial de rendimiento de forraje en el

periodo lluvioso. Mella, Soares y Mareto
(1992), al estudiar una coleccion con 23
accesiones de C. pubescens > 6 de C.
acutifolium, bajo condiciones climaticas
similares a las del presente experimento en
Paranavai, Brasil, encontraron que la

produccién de materia seca en el periodo seco

126

a,b,c,d,e,f, Valores con superindices desiguales difieren significativamente a P<0,05 (Newman-Keuls,

representd aproximadamente el 30% de la
obtenida en el lluvioso. Estos autores
realizaron solo dos cortes en lluvia (espaciados
a 9 semanas) y uno en el periodo seco en los
2 afios evaluados.

A pesar de las afectaciones que produjeron
la escasa precipitacion del periodo seco y la
frecuencia de corte empleada sobre la
persistencia de algunas plantas de los
genotipos evaluados, fue posible estudiar el
comportamiento de la coleccién y seleccionar
un grupo de cultivares adaptables vy
promisorios para estas condiciones, teniendo
en cuenta este caracter y otros como la
resistencia a los virus y el potencial de
produccién de semillas, principalmente.

Los resultados del presente experimento
demuestran el potencial genético de este
género, el cual dispone de especies como las
evaluadas, entre las que se pueden
seleccionar genotipos adaptables a diferentes
condiciones del tropico y el subtrdpico. En este
sentido. Ramos-Santana y Tergas (1990)
encontraron accesiones de C. macrucarpum,
C. hibrido y C. schiedeanum adaptables al
tropico humedo de Puerto Rico. Passoni,
Rosemberg y Flores (1992) seleccionaron
diferentes cultivares de C. acutifolium y C.
macrocarpum adaptables a suelos ligeramente
acidos en una region de Perd; mientras que
Costa y Oliveira (1993) demostraron que
algunas accesiones de C. acutifolium, C.
macrocarpum y C. brasilianum son promisorias
para la region de Rondonia en Brasil.



Pastos y Forrajes, Vol. 18, No. 2, 1995

La existencia de genotipos con bajos
niveles de infestacion por virus entre los
evaluados (tabla 3) es de gran importancia, ya
gque existen varias razas de virus capaces de
afectar este género (CIAT, 1989). En este

Tabla 4. Comportamiento medio anual (%) de los

accesiones estudiadas.

experimento los cultivares de C. pubescens
CIAT-5151, CIAT-423 e IH-129 mostraron baja
afectacion por virus; estos ya habian sido
informados por Martin y Suarez (1993) con
altos niveles de resistencia a la enfermedad.

principales indicadores de calidad en las

Accesiones PB Ca P K FB
| 20,6 235 0,198 1,09 266 |
2 20,6 244 0,203 . 1,11 285
3 20,4 2,28 0,198 1,04 288
4 204 2,36 0,202 1,16 30,5
5 20,5 2,51 0,201 1,10 29,3
6 20,5 2,30 0,222 1,14 29,8
7 20,9 2,35 0,208 1,23 28,4
8 212 237 0,196 1,19 292
9 ° 18,8 2,70 0,177 0,98 28,5

10 19,9 2,70 0215 1,09 28,6
12 20,8 2,50 0,200 1,16 28,9
13 20,8 2,59 0,199 1,23 29,6
16 21,3 247 0,199 1,17 27,5
18 219 2,47 0,205 1,15 28,3
19 214 2.42 0,190 1,21 28,4
20 21.8 2,40 0,205 123 28,3
2| 213 2,58 0,197 1,06 27,6
22 219 2,55 0,192 1,09 277
23 21.8 2,47 0,200 117 28,3
24 21.3 242 0226 1,15 299

Los resultados de este experimento
permitieron seleccionar, como cultivares mas
promisorios, los genotipos Centrosema
pubescens CIAT-423, CIAT-5151, IH-834, IH-
140, IH-129 y PII-89, los cuales relnen
caracteristicas tales como: la alta produccién
de materia seca, el alto potencial de
produccién de semillas, la gran resistencia a

virus y los buenos contenidos de PB y demas
indicadores de calidad: estos deben pasar a
fases de evaluacion con animales para evaluar
su comportamiento ante el pastoreo.

Al parecer, la frecuencia de corte utilizada
provoc6 serias afectaciones sobre el
rendimiento de algunos tratamientos, por lo
gque en futuros experimentos con estas
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caracteristicas deben utilizarse periodos mas
largos de reposo, para garantizar una mejor
recuperacion de los genotipos en estudio.
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