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PRODUCCION DE LECHE EN PASTOREO CON DIFERENTES
OFERTAS DE PASTO ESTRELLA CV. TOCUMEN

E. Pereiray L. Lamela

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”
Matanzas Cuba

Se utilizaron en cada época del afio 6 vacas (3/4 Holstein x 1/4 Cebu) distribuidas en un disefio Switch Back,
con el objetivo de estudiar las siguientes ofertas de pasto estrella cv. Tocumen: (A) 15, (B) 35y (C) 55 kg de
MS/vaca/dia. El experimento se desarroll6 en un suelo clasificado como Ferralitico Rojo en condiciones de
secano, con un pasto de 10 afios de explotaciéon. Todos los tratamientos fueron fertilizados con 150 kg de
N/ha/afo. Los animales rolaron en 22 y 29 cuartones por tratamiento en los periodos lluvioso y poco lluvioso
respectivamente, con un tiempo de ocupacion de un dia. La produccién de leche fue significativamente mayor
(P<0,05) en el periodo lluvioso (7,7%; 6,1° y 5,4° y no difirié en el periodo poco lluvioso (6,8; 6,4 y 6,3) para 15,
35 y 55 kg de MS/vaca/dia respectivamente. Se encontraron diferencias significativas (P<0,05) a para el
consumo de materia seca (A) 11,3% (B) 10,3" y (C) 10,1° kg de MS/vaca/dia. Los porcentajes de
aprovechamiento del pasto disponible fueron 75,3; 29,4 y 18,4 para A, B y C, respectivamente. La mayor
proporcién de hojas se concentré en el estrato superior (> 30 cm). Los resultados sugieren manejar esta
variedad con 15 kg de MS/vaca/dia, siempre que se garantice la estabilidad del pastizal

Palabras claves: Oferta, produccién de leche, pasto estrella

Six cows (3/4 Holstein x 1/4 Cebu) were used in both seasons of the year in order to study the following supplies
of star grass cv. Tocumen: (A) 15, (B) 35 and (C) 55 kg of DM/cow/day distributed in a Switch Back design. The
experiment was developed in a Red Ferralitic soil under non-irrigated with a pasture of 10 years old. All
treatments were fertilized with 150 kg of N/halyear. Animal rotation was made in 22 and 29 paddocks per
treatments in wet and dry seasons respectively with one occupation day. The milk production was significatively
(P<0,05) greater in the wet that in the dry season (7,7% ; 6,1° and 5,4°) and not differed in the dry season (6,8;
6,4 and 6,3) for 15, 35 and 55 kg of DM/cow/day respectively. Significative differences were found (P<0,05) for
dry matter intake (A) 11,3% (B) 10,3° and © 10,1° kg of DM/cow/day. The utility percentages of available
herbage were 75,3; 29,4 and 18,4 for A, B and C respectively. The greatest leaves proportions were
concentrated in the superior stratus (> 30 cm). The results suggest to manage this variety with 15 kg of
DM/cow/day, always that it is secure the grassland stability

Additional index words: Supply, milk production, star grass

El pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) se disminuciéon de la disponibilidad de pasto por
encuentra distribuido y extendido en amplias animal en esta especie, no ha sido la misma
zonas del mundo (Pereira, Caceres, Santana y gue la encontrada en otros pastos como la
Diaz, 1986) y muestra buena adaptacion a las bermuda cruzada, la pangola y la guinea likoni
condiciones de Cuba y alta agresividad en el (Jerez, 1983; Hernandez, Saez, Garcia-Truijillo,
establecimiento (Hernandez y Pereira, 1981). Carballo y Mendoza, 1987).

La respuesta obtenida en la produccion de Es por ello que el objetivo de este trabajo
leche con el incremento de la carga o la fue estudiar el efecto de diferentes ofertas de
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pasto sobre la produccion de leche y en
algunos componentes del pastizal.

MATERIALES Y METODOS

Animales y disefio. Se utilizaron 6 vacas
(3/4 Holstein 1/4 Cebu) de 450 kg de peso vivo
promedio que se encontraban en su tercer mes
de lactancia, las cuales se distribuyeron en un
disefio Switch Back en los tres tratamientos.
Estas se sustituyeron por otras similares en
cada época del afio, ya que la produccion de
leche se midi6 en ambas (periodo lluvioso y
poco lluvioso). Los animales solamente
recibieron agua y sales minerales a voluntad.

Suelo y pasto. El experimento se desarrollé
sobre un suelo clasificado como Ferralitico
Rojo (Academia de Ciencias de Cuba, 1979) y
el pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) cv.
Tocumen tenia 10 afios de establecido en el
momento de comenzar su explotacion. Se
aplicaron 150 kg de N/ha/afio distribuido en
tres aplicaciones en la época de lluvia, ya que
no se empled riego en el periodo poco lluvioso.

Procedimiento. El &rea experimental se
dividi6 en tres pastoreos para establecer al
azar los tratamientos, los cuales fueron: A) 15,
B) 35 y C) 55 kg de MS/vaca/dia
respectivamente. Para entregar estas ofertas
diarias, se determinaba semanalmente la
disponibilidad de MS segun el método
propuesto por Hernandez (1977) y de acuerdo
con esta se calculaba el area que debia ocupar
diariamente cada tratamiento en dependencia
del ndmero de animales (2). Se empled
cercado eléctrico para facilitar la entrega diaria,
ya que se utilizaron 22 cuartones en el periodo
lluvioso y 29 en el poco lluvioso, lo que
permiti6 dar 21 y 28 dias de reposo por
periodo respectivamente.

Las mediciones realizadas fueron:
produccién y composicion de la leche, altura
del pasto antes y después del pastoreo,
composicién estructural por estratos, calidad
del pasto ofrecido por estratos, digestibilidad
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de la MS y la MO por estratos (solo en la
época lluviosa), consumo de MS (solo en la
época lluviosa), composiciébn quimica de los
componentes estructurales por estratos (solo
en el periodo poco lluvioso) y la composiciéon
boténica al inicio y final del experimento.

La produccion y la composicién de la leche
se midieron en tres periodos experimentales
de 7 dias cada uno, precedidos de 14 dias de
adaptacién. La produccion de leche se controlé
individualmente en un equipo de ordeno
mecanizado durante la mafiana y la tarde, en
los horarios de 6:00 am. y 4:00 p.m.; la
composicion de la leche se determiné tomando
muestras en ambos ordefios en el primer,
tercer y ultimo dia del periodo experimental.

La altura del pasto se midié con una regla
graduada, en 30 puntos al azar de cada
cuartbn muestreado. Para la composiciéon
estructural por estratos se tomaron cuatro
muestras con un marco de 0,5 x 0,5 x 0,5 m
dividida la altura en segmentos de 10 cm para
muestrear el pasto verticalmente a mas de 30
cm. de 20 a 30 y de 10 a 20 cm. Se tomd una
muestra del pasto colectado por estratos y se
separaron los componentes (hoja, tallo y
material muerto), los cuales se pesaron de
forma independiente y se les determind la
materia seca (MS), la proteina bruta (PB) y la
fibra bruta (FB); también se selecciondé una
muestra de cada estrato y se le hall6 la
digestibilidad de la materia organica (DMO) por
la técnica del KOH y de la MS con el empleo
de la ceniza acido insoluble (CAl) de Van
Keuleny Young (1977).

A una muestra de cada estrato (sin separar
sus componentes estructurales) se le analizé
el contenido de PB y FB. El consumo se
determind por las técnicas descritas por
Hernandez et al. (1987) y la composicion
botanica se realiz6é por el método de los pasos
(Anén, 1980).

Las mediciones del pasto y el consumo se
analizaron mediante un disefio totalmente
aleatorizado y la comparacién entre medias
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mediante la décima de comparacion mdultiple
de Duncan (1955).

El experimento se inicié en mayo de 1985y
concluyé en abril de 1987.

RESULTADOS

Periodo lluvioso

No se encontraron diferencias significativas
en la altura del pasto tanto antes de entrar
como después de salir los animales del
cuarton (tabla 1) y se observé una tendencia
de las vacas a utlizar mas el pasto
verticalmente en el tratamiento de menor
oferta.

En los componentes de la estructura del
pasto (fig. 1) tampoco se hallaron diferencias

significativas en los diferentes estratos; el por
ciento de hojas decrecié hacia los estratos
medio (20-30) y bajo (10-20) y el de tallos y
material muerto se incrementé en las
diferentes ofertas.

Hubo diferencias significativas (P<0,05) en
cuanto al contenido de PB (tabla 2) en el
estrato mayor de 30 cm a favor de la menor
oferta y no se observo diferencia en el resto de
los estratos; los otros indicadores en los
diferentes estratos, no difirieron entre si. El
contenido de MS y de FB se incrementé a
medida que el pasto se acercaba al nivel del
suelo y los contenidos de PB decrecieron de
una forma brusca en todos los tratamientos.

Tabla 1. Altura antes y después del pastoreo (cm).

15 55
. ES +
kg MS/animal/dia
Antes 54,8 57,9 49,4 3,468
Después 41,3 46,0 40,7 1,517
Diferencia 13,5 11,9 8,7 -
Tabla 2. Calidad del pasto ofrecido por estratos.
15 a5 55
kg MS/vaca/dia ESx
MS > 30 320 333 30,4 0,874
20-30 354 354 3.1 1,529
10-20 39,1 38,7 36,5 1,734
PB > 30 130" 12 109° | 0579°
20-30 6.4 57 59 0,933
' 10-20 X 46 5.1 0,603
L FBB = 30 30,6 30,9 30,6 0,451
| 20-30 35.2 34,8 32,3 2,706
f 1020 34,8 34,8 328 2,196

a,b Medias con superindices desiguales difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)

* P<0,05
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La digestibilidad de la MS (tabla 3) no difirié
entre las diferentes ofertas de pasto en
ninguno de los estratos y la digestibilidad de la
MO solamente difirié6 (P<0,05) en el estrato de
20-30 cm.

Se encontraron diferencias significativas
(P<0,05) en el consumo de MS (tabla 4) entre
los tratamientos y el de menor oferta fue el de
mayor valor; en el caso del por ciento de
aprovechamiento, este resultd alto en dicho
tratamiento y decrecid hasta niveles muy bajos
en la mayor oferta.

La produccién de leche (tabla 5) decrecio
significativamente a medida que aument6 la
oferta de pasto y se alcanzaron los mayores
rendimientos en el tratamiento de menor
oferta. Sin embargo, la composicion quimica
de la leche no difirié entre los tratamientos.

Periodo poco lluvioso

No se encontraron diferencias significativas
en la altura antes y después (tabla 6) del
pastoreo; también se observé que los animales
del tratamiento de menor oferta tuvieron que
hacer un mayor aprovechamiento de la altura
disponible.

Los componentes de la estructura (fig. 2) en
los diferentes estratos no difirieron entre
tratamientos en ninguno de los casos. En esta
época se observd un menor contenido de
hojas comparado con la lluviosa, aun en los
estratos superiores. El contenido de hojas
tendi6 a decrecer drasticamente a partir del
estrato de mas de 30 cm y a incrementarse la
proporcién de tallos y material muerto. En el
estrato de mas de 30 cm existié una tendencia
en los tratamientos de mayor oferta a
presentar mayor por ciento de material muerto.

La composicién quimica del pasto tampoco
difiri6 entre tratamientos en los distintos
estratos (tabla 7); hubo un menor contenido de
PB en los estratos medio e inferior, lo que fue
contrario en el caso de la FB. Los contenidos
de PB tuvieron el mismo comportamiento que
el por ciento de hojas cuando se comparé esta
época con el periodo lluvioso.

En la tabla 8 se presenta la composicién
guimica de los componentes de la estructura
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por estratos; el contenido de PB fue muy
superior en las hojas y la calidad se mantuvo
aun en el estrato inferior mas cercano al suelo.

La produccion y la composicién de la leche
(tabla 9) no difirieron entre tratamientos en
esta época Yy se observd una ligera
superioridad de estos indicadores en la menor
oferta.

Analizando el éarea utilizada en cada
tratamiento en las dos épocas (tabla 10), se
calculé la carga que podia admitir el pasto bajo
estas condiciones. El tratamiento de menor
oferta pudo soportar entre 3 y 4 veces mas
carga que cuando se ofertd6 una mayor
cantidad de pasto. Se noté también la poca
variacién que tuvo el por ciento de pasto en
todos los tratamientos, en especial el de menor
oferta después de transcurridos 2 afios de
pastoreo.

DISCUSION

El decrecimiento de la oferta puede
provocar que los animales se vean forzados a
pastar a mayor profundidad, esto no se not6
claramente en los resultados expuestos, ya
gue no se encontraron  diferencias
significativas en la altura del pasto residual,
aunque se observé que la altura del pasto
consumido fue ligeramente superior en el
tratamiento de menor oferta, lo que coincide
con lo sefialado por Avendaiio, Borel y Cubillas

(1986) cuando explicaron el grado de
defoliacién de la pradera.
La literatura informa que los pastos

fuertemente pastados son méas hojosos que los
ligeramente pastados (Holmes, 1980); en los
resultados (figs. 1 y 2) esto no se observo, ya
gue en el estrato superior se encontré una
unidad porcentual de diferencia a favor del
tratamiento de mayor intensidad, la cual no fue
significativa. Ademas, el por ciento de hojas
fue superior en mas de 11 unidades al
comparar los resultados del periodo lluvioso
con los del poco lluvioso, lo que esta
determinado por la aplicacién de fertilizante, la
presencia de las lluvias, la alta radiacion solar
e intensidad luminosa que caracterizan esta
época y permiten un mayor crecimiento del
pasto.
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Tabla 3. Digestibilidad de la MS y la MO (%) por estratos.

15 35 55

kg MS/vaca/dia ES £

irn.-,-m;rﬁ.m.ui MS > 30 [ 508 49,2 509 0.934

i - 2030 46.7 166 47.5 0.830
1020 J 465 T 446 16.7 o.r;f.s:
I‘_I}I}.L:t;.l.iul_ld MO >30 | 566 54,5 57,6 0912

2030 ‘ 504" 509 549" 1,058

1020 | 515 50.6 54.4 1183

a b Medias con superlndlces deS|guaIes difieren significativamente a P<0, 05 (Duncan 1955)

* P<0,05

El efecto positivo y significativo de la mayor
intensidad de pastoreo sobre el por ciento de
PB, esta acorde con lo descrito por los autores
anteriormente sefialados; también se observo
un menor contenido de PB en la seca, lo que
concuerda con lo planteado en relacion con la
aplicacion de fertilizantes en la época lluviosa.
Con respecto al decrecimiento de la PB en los
estratos interiores, ello estuvo determinado por
una menor proporcion de hojas y un mayor
contenido de tallos y material muerto, que son
los que presentan menor calidad (tabla 8).

La digestibilidad no fue afectada y se
observé que esta decrecia solamente hacia los
estratos inferiores, lo que estuvo dado por lo
anteriormente planteado, ademas de que en
estos se encuentran las partes mas viejas y
menos digestibles, ello coincide con lo
informado por Hernandez et al. (1987) en sus
resultados con guinea likoni.

El mayor consumo y aprovechamiento
encontrado en la menor oferta pudo estar dado
por la calidad del pasto ofrecido en el estrato
superior, que fue mejor en este tratamiento;
ello no coincide con lo encontrado por
Hernandez, Carballo, Garcia-Trujillo. Mendoza
y Robles (1992) en Panicum maximum;
Hernandez, Carballo, Mendoza, Robles y Fung
(1990) en Chloris gayana; y Glassey, Davey y
Holmes (1980) en Lolium perenne, quienes
también hallaron un mayor consumo, debido a
gue estos pastos son mas hojosos y de mejor
calidad que el utilizado en este trabajo.
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La ausencia de diferencias significativas en
la composicion de la leche se debié a que los
animales consumieron un solo alimento (el
pasto), por lo que no ocurrieron cambios en el
patron de fermentacion en el rumen; ademas,
en ningln momento existié alguna causa que
pudiera restringir el consumo de MS.

La produccibn de leche tuvo un
comportamiento contrario al hallado por estos
autores, ya que fue significativamente superior
en la menor oferta en el periodo lluvioso y
aunque no fue significativa la diferencia en el
poco lluvioso, se observé una tendencia a ser
mayor. Estos resultados coinciden con los
encontrados por Jeréz (1983) al realizar
estudios con diferentes cargas en otra
variedad de esta especie, ya que la mayor
produccién individual se obtuvo en la mayor
carga y con una disponibilidad de pasto
calculada de alrededor de 20 kg de
MS/vaca/dia.

El efecto de alcanzar una mayor produccion
de leche a medida que la disponibilidad de
pasto fue menor, se debi6 a que el pasto
presentd6 en el tratamiento de 15 kg de
MS/vaca/dia un mejor contenido de PB (tablas
2y 7); ademas, la altura de pastoreo en ningun
momento fue inferior a 39 cm (tablas 1y 6), lo
cual permiti6 a los animales seleccionar las
partes mas hojosas de la planta (tabla 8) y
alcanzar un mayor consumo en el tratamiento
de menor oferta (tabla 4). Otro elemento
importante que influyé en la calidad del pasto y
en la produccion de leche, fue el por ciento de
aprovechamiento del pasto, que alcanzé su
maximo valor en el tratamiento de menor oferta
(tabla 4).
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N
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015 kg MS/vaca/dia O35 kg MS/vaca/dia @55 kg MS/vaca/dia
Fig. 1. Estructura del pasto por estratos en el periodo lluvioso.
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Tabla 4. Consumo de MS y aprovechamiento del pasto.

BE 35 55
kg MS/vaca/dia ES |
Consumo MS
(kg/vaca/dia) 1.3 103° 10.1° 0,225*
Aprovechamiento
(%) 75.3 29.4 184

a,b Medias con superindices desiguales difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)

* P<0,05

Tabla 5. Produccion y composicion de la leche.

! 15 35 55
kg MS/vaca/dia ES +
Produccion de leche
(kg/vacardia) 7.7° 6.1 B 5.4° 0,260*
Girasa (%o) 4.2 4.3 39 0216
SNG (%) R.O 7.9 7.8 0.171
Salidos totales (%) 122 12,2 11.7 0,154

a,b,c Medias con diferentes superindices desiguales difieren significativamente a P<0,05

(Duncan, 1955)
* P<0,05

Tabla 6. Altura antes y después del pastoreo (cm).

157

15 35 55 |
kg MS/vaca/dia ES = ‘
Antes 176 18.3 W3 1.545
Despues 359 390 39 1.203
Diferencia W, 9.3 8.4 .
S |
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Fig. 2. Estructura del pasto por estratos en el periodo poco lluvioso.

158



Pastos y Forrajes, Vol. 18, No. 2, 1995

Tabla 7. Composicion quimica por estratos (%).

s 35 55

kg MS/vaca/dia ES+

PB >30 6.2 5.7 54 0,472
20-30 42 4.5 44 0.551
10-20 4.1 42 42 0.370

FB > 30 33.1 33,0 32.5 0.847
20-30 34.9 353 339 0.628
10-20 35.7 35.5 35.1 0.744

Tabla 8. Composicion quimica de los componentes estructurales por estratos (%).

15 s ss
kg MS/vaca/dia
PB Hoia >30 13.0 8.6 o
20-30 1.6 8.4 8.0
10-20 9.1 79 8.1
Tallo >30 6.5 6.2 s
20-30 4.6 5.0 5.3
10-20 4.9 34 3.5
Material muerto > 30 58 4l 35 |
20-30 13 . :
10-20 4.1 32 2.7
FB Hoja =30 3.8 297 27
20-30 310 318
10-20 323 324 335
Tallo >30 37,6 37.3 278
20-30 37,1 37.4 348
10-20 38.7 40,6 35.8
Material muerto >30 28.8 345 284
20-30 374 33,9 28.4
10-20 36.8 38.0 392
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Tabla 9. Produccién y composicién de la leche.

15 35 S5
kg MS/vaca/dia ES £
Produccion de leche
(kg/vaca/dia) 6.8 6,4 6,3 0,407
Grasa (%) 42 38 39 0,536
SNG (%) 78 7,9 7.6 0,195
Solidos totales (%) 12,0 11,7 11,5 0,705
Tabla 9. Produccién y composicién de la leche.
15 is 55
kg MS/vaca/dia
Carga permitida
| (vacas/ha) 8.0-9.0 4.0-5,0 2.0-3,0
Periodo lluvioso 8.0-9.0 4.0-5.0 2,0-3.0
Periodo poco lluvioso 3.0-40 1.0-2,0 0.8-1.0
Pasto inicial (%)
| _(mayo 1985) 89,2 89.2 89.2
Pasto final (%6)
i {abnl 1987) 88.6 844 £6.8
Variacion (%) 0.6 -4.8 2.4

Tabla 10. Carga permitida y composicién botanica en las diferentes ofertas

por época.
15 35 55
kg MS/vaca/dia
Carga permitida
8,0-9,0 4,0-5,0 2,0-3,0
(vacas/ha)
Periodo lluvioso 8,0-9,0 4,0-5,0 2,0-3,0
Periodo poco lluvioso 3,0-4,0 1,0-2,0 0,8-1,0
Pasto inicial (%)
89,2 89,2 89,2
(mayo 1985)
Pasto final (%)
. 88,6 84,4 86,8
(abril 1987)
Variacion (%) -0,6 -4,8 -2,4
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La composicion botanica final demostré
gque, aun bajo condiciones de altas
intensidades de pastoreo, se presentd
estabilidad en el por ciento de pasto mejorado,
lo que corrobora su resistencia al pastoreo y al
pisoteo animal y su posibilidad de
recuperacion.

Los resultados obtenidos permiten concluir
gue el pasto estrella debe manejarse con altas
intensidades de pastoreo para de esta forma
obtener los mejores beneficios, siempre y
cuando se garantice la estabilidad del pastizal.
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