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EFECTO DE DIFERENTES PROPORCIONES DE DOLICHOS (Lablab
purpureus CV. RONGAI) SOBRE LA CALIDAD FERMENTATIVA DE TRES
GRAMINEAS TROPICALES |. EVALUACION SIN CONSERVANTES
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Para evaluar como influye la inclusion del dolichos sobre la calidad fermentativa de los ensilajes
de hierba de guinea cv. Likoni, bermuda 68 y Taiwan A-144, se estudiaron los siguientes
tratamientos; A) gramineas 100%; B) leguminosas 100%; C) leguminosa + graminea 20-80% y D)
leguminosa + graminea 40-60%. Como unidades experimentales se utilizaron microsilos de 400 g
de capacidad, con tres réplicas por tratamiento y tiempos de apertura a los 60 dias. Los
indicadores medidos fueron: MS, PB, FB, N-NH3/N;, pH y los AGV. Los resultados fueron
analizados mediante modelos matematicos polinomiales. En esta investigacion se concluye que la
incorporacion del dolichos beneficid la calidad fermentativa de los ensilajes y los mejores
resultados se obtuvieron cuando la leguminosa fue incluida al 40%. Los estudios efectuados
sugieren la conveniencia de continuar las investigaciones con este tipo de ensilaje para

perfeccionar las respuestas obtenidas con el Taiwan A-144 y la bermuda 68.

Palabras claves: Ensilajes, mezcla gramineas-leguminosas, guinea, bermuda 68, Taiwan A-144,
dolichos

An experiment was conducted in order to evaluate the inclusion of dolichos upon fermentative
quality of silages from guineagrass cv. Likoni, bermuda 68 and Taiwan A-144, Four treatments
were studied: A) grass 100%, B) legume 100%, C) legume + grass 20-80% and D) legume + grass
40-60%. Microsilos of 400 g capacity were used as experimental unit with three replications per
treatment and 60 days for opening time. DM, CP, CF, N-NHs/N;. pH and VFAs were measured.
Polinomial mathematical models were used to analyze results. Inclusion of dolichos was concluded
to improve fermentative quality of silages and the best results were obtained when 40% of legume
was included. Further research is needed on this type of silage in order to demostrate clearly the

responses obtained with Taiwan A-144 and bermuda 68.

Additional index words: Silages, grass/legumes mixtures, guineagrass, Bermuda 68, Taiwan
A-144, dolichos
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Las investigaciones realizadas con
ensilajes fabricados con mezclas de
gramineas y leguminosas, han demostra-
do la superioridad fermentativa y
nutricional de éstas con respecto a los
ensilajes de gramineas puras (Ojeda,

1990). No obstante, es necesario
continuar profundizando el comporta-
miento individual de las diferentes

especies para delimitar cuales son las
potencialidades y particularidades de
cada una de ellas, aspectos que
constituyen los objetivos del presente
estudio.

MATERIALES Y METODOS

Los ensilajes fueron confeccionados
con tres gramineas: hierba de guinea cv.
Likoni (Panicum maximum Jacqg. cv.
Likoni), bermuda 68 (Cynodon dactylon
(L) Pers. cv. 68) y Taiwan A-144
(Pennisetum purpureum, Schum. cv.
Taiwan A-144), fertilizadas a razén de 60
kg de N/ha/corte inmediatamente des-
pués del corte de establecimiento.

La edad de cosecha se prefijé a las 7
semanas de rebrote para las dos
primeras y a las 9 semanas para la
dltima.

La leguminosa seleccionada fue el
dolichos (Lablab purpureus cv. Rongai),
el cual se sembr6é en un area aparte de
forma escalonada, de manera que al
momento de confeccionar los ensilajes
tuviera 90 dias de crecimiento.

Los tratamientos evaluados en todos
los forrajes fueron:

A) Gramineas

B) Leguminosas

100%
100%
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C) Leguminosa + graminea 20:80%
D) Leguminosa + graminea 40:60%

Las proporciones fueron confeccio-
nadas a partir de los forrajes puros,
pesando y homogeneizando cada
tratamiento por separado antes de ser
introducido en las unidades experimen-
tales correspondientes. Estas consistie-
ron en microsilos de 400 g de capacidad
seglin la técnica descrita por Ojeda
(1986), siguiéndose los mismos procedi-
mientos analiticos para determinar los
indicadores MS, PB, FB, pH, N-NHz/N;,
excepto los AGV, los cuales fueron
determinados por cromatografia gaseosa
(Jouany, 1981).

Cada tratamiento const6 de tres
réplicas y el tiempo de apertura se prefijé
a los 60 dias de conservacion.

Los resultados fueron analizados con
el auxilio de polinomios de primero,
segundo y tercer orden, empleando un
programa computarizado para obtener
ecuaciones de regresion multiple, paso a
paso, y asi seleccionar las que
presentasen los mejores ajustes segun el
paquete de programas estadisticos
STAT-ITCF (1988).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las ecuaciones de regresién mdltiple
obtenidas para cada uno de los
indicadores medidos, son mostradas en
la tabla 1. Todas ellas presentaron
coeficientes de determinacion superiores
a 0,64, considerados por Alderman,
Collins y Dougall (1971) como el limite
minimo para que una ecuacion de
prediccion pueda ser utilizada. Aplicando
este criterio, resulta factible hacer
inferencias generales del comporta-
miento fermentativo de las gramineas
evaluadas y sus mezclas, pero sin perder
de vista las necesarias limitaciones que
ello implica.



Pastos y Forrajes, Vol. 15, No. 3, 1992

Tabla 1. Ecuaciones de regresion ajustadas a los indicadores de 3 gramineas conservadas con

diferentes proporciones de dolichos (Lablab purpureus cv. Rongai).
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(Continuacién tabla 1).
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Para facilitar una mejor comprension
de los resultados, los mismos serén
discutidos mediante el auxilio de las
representaciones graficas de las ecuacio-
nes, agrupadas a modo de comparacion,
segun el indicador en estudio.

Un analisis global de los resultados
permite afirmar que se producen
marcadas influencias sobre el comporta-
miento bromatolégico y fermentativo de
los ensilajes, tanto por la incorporacion
de la leguminosa como por la graminea
utilizada, aspectos que seran detallados
mas adelante.

En los tratamientos con hierba de
guinea cv. Likoni y bermuda 68, la
inclusién del dolichos indujo disminu-
ciones en la MS (fig. 1a), que llegé a
alcanzar menos del 25% cuando las
proporciones fueron superiores al 40%.
En el caso del Taiwan A-144 el efecto fue
contrario, al presentar la leguminosa un
contenido de MS superior al forraje,
aunque en ningun tratamiento los tenores
fueron mayores al 20%.

Dada la importancia que tiene la MS
como controladora de la calidad del
proceso fermentativo (Haigh, 1987), es

-
+{ ]
L0

B Bermuda 68
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posible intuir que para obtener ensilajes
mixtos con altos contenidos de MS, es
necesario tener en cuenta las caracteres-
ticas intrinsecas de la graminea que sera
conservada junto a la leguminosa.

Cuando la graminea posea conteni-
dos elevados, al menos 25%, la
fabricacion podra ser directa, es decir,
depositar ambos forrajes en el silo de
forma simultdnea de acuerdo con la
proporcibn deseada. De no ser asi,
entonces sera necesario efectuar un
presecado de la misma antes de
proceder a mezclar ambos forrajes.

Esta Ultima variante no provoca
dificultades si los forrajes provienen de
areas diferentes, pero si los mismos son
tomados de un &rea asociada, el
presecado debera efectuarse con sumo
cuidado, pues de ser muy prolongado, se
corre el riesgo de provocar perdidas
importantes en la leguminosa, dada la
fragilidad que presentan sus hojas en
estas condiciones (Ojeda, Céaceres y
Esperance, 1983).

La introduccién del dolichos produjo
un incremento en los contenidos de PB
en los ensilajes (fig. 1b). Llama la
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atencion que cuando la proporcién de la
leguminosa alcanz6 un 40%, ocurrieron
incrementos de 5,3 unidades porcentua-
les como promedio, con respecto a los
valores de los ensilajes de las gramineas
puras.

Estos resultados indican que no es
posible pensar que por el solo hecho de
introducir una leguminosa en los
ensilajes, el problema de los bajos
contenidos de PB en los ensilajes
tropicales queda resuelto. No se puede
erder de vista que el mayor aporte del
total de nutrientes siempre estara dado
por la graminea, por lo que es necesario
garantizar una graminea adecuadamente
fertilizada para que sobre la base del por
ciento ya presente de este nutrimento, se
pueda obtener un ensilaje mixto con
valores de PB adecuados.

En una revision bibliografica realizada
por Ojeda (1991), este autor encontré
gue en dietas a base de ensilajes,
cuando los mismos poseen 7% de PB, es
factible cubrir los requerimientos nitroge-
nados de mantenimiento en las vacas
lecheras, pero para garantizar que una
parte de la produccion de leche se
realice a partir de este alimento, se
requieren mayores valores.

La FB (fig. 1c) disminuy6 en todos los
tratamientos segun fue mayor la
proporcion de la leguminosa y mostré
valores minimos cuando fue conservada
pura. Estos resultados son de gran
interés desde el punto de Vvista
nutricional, ya que las altas ingestiones
de FB que realizan los rumiantes cuando
consumen forrajes tropicales, son
sefialadas por Minson (1981) como una
de las limitantes que impiden alcanzar
mayores ingestiones de dichos alimentos
y es de esperar que esta dificultad se
mantenga en los ensilajes.

Los pH finales de los ensilajes (fig.
1d) resultaron elevados en los tratamien-
tos con las gramineas puras, pero no
presentaron respuestas homogéneas
cuando fueron conservadas conjunta-
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mente con el dolichos. En la bermuda 68
este indicador aumento sus valores hasta
gue la proporcién alcanzé 40% para
luego descender, no asi en los ensilajes
de guinea y Taiwan A-144, donde la
tendencia fue a disminuir, con cifras
minimas en el tratamiento de 60% de
inclusién para el primer forraje y con 40%
en el segundo.

Estos resultados necesitan de un
andlisis detallado, porque si bien el pH
no puede ser considerado como el
indicador definitorio del comportamiento
fermentativo en el caso de los ensilajes
tropicales, no es menos cierto que el
mismo aporta elementos sobre la
estabilidad del proceso (Ojeda, 1986).

De acuerdo con los criterios de
evaluacion establecidos en Cuba, para
determinar la calidad de los ensilajes en
funcion de sus contenidos de MS y el pH
(MINAGRI, 1990), la hierba de guinea
proporcioné en todos los tratamientos
buenos ensilajes. Sin embargo, en el
Taiwan A-144 los mejores resultados
estuvieron dentro del rango de 20 hasta
el 6% de inclusibn; mientras que
contrariamente a lo esperado, la
bermuda 68 los presenté cuando se
conservé la graminea sin la leguminosa,
lo cual implica que, de acuerdo con el
pH, los ensilajes mixtos de bermuda 68 y
dolichos  requieren una  atencion
particular.

Los por cientos de N-NHs/N; (fig. 1e)
disminuyeron en todos los ensilajes en la
medida que la proporcion del dolichos
result6 mayor y los mayores valores se
hallaron en los tratamientos de bermuda
68. Con respecto a este indicador, es
prudente diferenciar dos conceptos, uno
referente a los valores propiamente
obtenidos y otros sobre las particulari-
dades halladas cuando se comparan los
ensilajes realizados con diferentes
forrajes.

Desde el punto de vista de la calidad
fermentativa, todos los tratamientos
mostraron buenos resultados (MINAGRI,
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1990), pero la bermuda 68 manifestd
tendencia a ser menos eficiente, lo que
hace pensar en una incidencia mas
importante de la amoniogénesis. Ello
pudiera ser consecuencia de los pH mas
elevados o quizas porque esto constituya
una caracteristica intrinseca de este
forraje, como lo han demostrado algunas
investigaciones realizadas con ensilajes
de especies templadas (McKersie, 1985).

La forma mas directa para dilucidar
estas incognitas es mediante un estudio
méas profundo, en el cual se incluyan
conservantes quimicos Yy bioldgicos,
capaces de regular o inducir cambios
importantes en la acidez del medio.

Las concentraciones de 4cido acético
(fig. 1f) decrecieron en los ensilajes de
Taiwan A-144 cuando aumentaron las
proporciones de la leguminosa, no asi en
los tratamientos de guinea y bermuda 68,

en los cuales las respuestas fueron
inversas.
Las razones de estos comporta-

mientos resultan dificiles de encontrar,
cuando no se tienen estudios micro-
biolégicos que los apoyen, dados los
diferentes origenes que pueden tener las
concentraciones de acido acético (Ojeda,
Esperance y Luis, 1987). Todo parece
indicar que la evolucién en un sentido u
otro estd en dependencia de la
intensidad fermentativa que se desarrolle
durante el proceso de conservacién. Los
ensilajes de guinea y Taiwan A-144
presentaron los mayores tenores en
concordancia con sus pH finales mas
bajos, coadyuvando la leguminosa no
tanto como aportadora de nutrientes
fermentecibles, sino como reguladora del
contenido de materia seca de los
ensilajes. No obstante, quedaria por
explicar las razones por las cuales
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existieron diferencias desde el punto de
vista cuantitativo entre los ensilajes de
guinea y bermuda 68.

Con respecto al resto de los acidos
organicos estudiados, el acido propidnico
(fig. 1g) solo presentd concentraciones
importantes en los tratamientos de
bermuda 68 con 20% de leguminosay en
los ensilajes de guinea y Taiwan A-144 a
partir de la proporcion con 80% de
dolichos; mientras que los contenidos de
acido isobutirico (fig. 1h) mostraron
tendencia a ser mas elevados en la
medida que la leguminosa presento
porcentajes mayores en los ensilajes de
Taiwan A-144 y en el tratamiento con
20% para la bermuda 68, con poca
incidencia en el resto de los tratamientos.

Por otra parte, en cuanto al &cido
butirico (fig. 1i) los resultados obtenidos
sefialan disminuciones de este indicador
cuando la leguminosa aumenté en los
tratamientos, con respecto a los ensilajes
de graminea pura, principalmente en el
Taiwan A-144 y la guinea. Sin embargo,
en la bermuda 68 esta accion beneficiosa
no fue tan notoria.

Teniendo en cuenta que estos
compuestos provienen del metabolismo
de las bacterias clostridicas (McDonald,
1981), parece mas apropiado discutir sus
incidencias en los ensilajes de manera
conjunta, pues todos son elementos no
deseables dentro del proceso de
conservacion (McDonald, 1976).

Bajo estos criterios, se realiz6 la suma
de las concentraciones de estos acidos
en cada tratamiento evaluado, asi como
de otras proporciones calculadas a partir
de los valores obtenidos mediante las
ecuaciones, con el objetivo de ganar
elementos de comparacion. Los resol-
tados se resumen en la tabla 2.
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Fig. 1. Evoluciéon de los indicadores bromatoldgicos y bioquimicos de ensilajes mixtos de
gramineas y leguminosas.
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Tabla 2. Sumatoria de las concentraciones de los &cidos propidnico, isobutirico y butirico en

los tratamientos estudiados.

Hierba de guinea cv. Likoni 4,4

* Valores estimados

Dulphy y Demarquilly (1981) han
propuesto un sistema de evaluacion, en
el cual, para que un ensilaje pueda ser
considerado como bueno, debe tener
menos o de 5 g de acido butirico/kg MS y
no poseer ninguno de los otros. Si por
extension se aplica dicho sistema a
nuestros resultados, entonces puede
afirmarse que los ensilajes confeccio-
nados con los forrajes sin mezcla fueron
los que presentaron los valores menos
convenientes, excepto los ensilajes con
dolichos, utilizados en la hierba de
guinea.

En estudios realizados por Ojeda
(1986) con gramineas similares a las
aqui evaluadas, este autor también
encontré dificultades para lograr una
adecuada conservacion; mientras que
Catchpoole (1970) sefiala  igual
problematica con algunas leguminosas
tropicales.

Sin embargo, todos los ensilajes
mejoraron su calidad fermentativa con la
inclusion del dolichos, con valores
Optimos cuando los forrajes fueron
mezclados en porcentajes de 40:60
leguminosa:graminea, aunque en el caso
de la bermuda 68 los resultados fueron
menos destacados. Todo indica que
cuando ellos son combinados ocurre un
equilibrio microbiolégico y bioquimico
gue favorece la conservacion.

Por otra parte, se puede apreciar que
existen respuestas especificas entre las
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gramineas, donde la guinea y el Taiwan
A-144 mostraron poseer aptitudes mas
flexibles para la combinacién que la
bermuda 68; la guinea constituyé en
particular la de mejor comportamiento.

Estos resultados sugieren, a su vez,
la conveniencia de continuar las investi-
gaciones con este tipo de ensilajes, con
el objetivo de perfeccionar las respuestas
obtenidas.
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