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CARACTERISTICAS Y VARIACION DEL CONTENIDO DE SODIO
EN HIBRIDOS DE BUFFEL EN DOS LOCALIDADES
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En dos experimentos donde se comparaban 24 hibridos de buffel (Cenchrus ciliaris L.) se determiné el
contenido de sodio durante las épocas de lluvia y seca de su primer afio de evaluacién. Los
experimentos se desarrollaron en dos localidades: en la provincia de Matanzas sobre suelo Ferralitico
Rojo compactado y en la provincia de Guantanamo sobre suelo Pardo tipico con Carbonatos, con un
contenido de Na de 0,15-0,19 me/100 g y 0,78-0,82 me/100 g respectivamente. Se utilizé un disefio de
bloques al azar con cuatro réplicas. El contenido de sodio del buffel en Guantanamo varié de 0,41-1,14%
y en Matanzas de 0,12-0,23%. En Guantanamo la acumulacién de sodio fue mayor en seca que en
lluvia; la tendencia en Matanzas fue inversa. El grupo de genotipos de mayor y menor contenido de sodio
mantuvo esa posicion en las dos localidades. El buffel biloela se mostré6 en ambas localidades como una
planta con muy baja acumulacién de sodio. Se recomienda utilizar los hibridos 11, 12, 13 y 17 en
ulteriores trabajos de cruzamiento y seleccion a fin de obtener cultivares con un adecuado contenido de
sodio, incluir la determinacion de este elemento en los ensayos regionales de pastos y forrajes y tener en
consideracion los contenidos reales de Na en los pastos antes de decidir sobre el suministro o no de sall
comun al ganado.

Palabras claves: Contenido de sodio, buffel, localidades

Twenty four Cenchrus ciliaris hybrids were compared in two experiments in order to determine sodium
content during wet and dry season in the first evaluative year. Experiments were carried out in a Red
Compacted Ferrallitic soil at Matanzas province and in a Cambisols soil at Guantdnamo province with Na
content about 0,15-0,19 me/100 g and 0,78-0,82 me/100 g respectively. A randomized block design with
four replications was used. Na content of buffel grass varied (0,41-1,14%) in Guantanamo and (0,12-
0,23%) in Matanzas province. Na accumulation was higher during the dry season at Guantanamo while a
contrary tendency at Matanzas was recorded. The genotypes group of greater Na content and that of
lower Na content remained unchangeable in both sites. Buffel grass cv. Biloela was recorded to be a low
Na accumulative plant in both sites. Further breeding and selective works with hybrids 11, 12, 13 and 17
are suggested in order to find adequate Na content cultivars, to include Na determination in regional
grass and forage trials and to nave into consideration the real Na content of herbage before making a

decision of likely or unlikely common salt supply for cattle.
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El contenido de Na en los pastos ha
sido un indicador al que se le ha
prestado relativamente poca atencién en
el pais, a juzgar por las informaciones
gue sobre composicion quimica se han
publicado en los Ultimos afios, sin dejar
de reconocer la importancia que tiene
desde el punto de vista de la
alimentacion animal (Anon, 1978).

Una mayor informaciéon sobre el
contenido de sodio en los pastos ha
surgido como consecuencia de los
ensayos de tolerancia a la salinidad en
algunas zonas orientales del pais
afectadas por este problema.

Un impulso particular a los estudios
relacionados con la variacién del
contenido de sodio en los pastos y su
fisiologia se ha originado en Japén,
donde algunos autores han considerado
gue constituye un elemento esencial para
las plantas de sendero fotosintético C,,
en particular los pastos tropicales (Ando,
Masaoka y Matsumoto, 1985), y se han
realizado trabajos donde se informa un
efecto estimulante sobre el crecimiento
(Matoh y Murata, 1990).

El presente trabajo tiene como
objetivo contribuir al conocimiento de la
variacion de la acumulacion del sodio en
funciéon del genotipo, la época y la
localidad a partir de una interpretacién
fisiologica de esta variacion, asi como
valorar su importancia en relacion con el
requerimiento de las vacas lactantes.

MATERIALES Y METODOS

En dos experimentos donde se
comparaban 24 hibridos de buffel
(Cenchrus ciliaris L.) se determind el
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contenido de sodio durante las épocas
de lluvia y seca de su primer afo de
evaluacion.

Los experimentos se desarrollaron en
dos localidades: en Matanzas sobre
suelo Ferralitico Rojo Compactado y en
Guantanamo sobre suelo Pardo tipico
con Carbonatos, con un contenido de Na
de 0,15-0,19 y 0,78-0,82 me/100 ¢
respectivamente (Anon, 1975).

Se utilizé un disefio de bloques al
azar con cuatro réplicas.

El material hibrido utilizado fue el
resultado de una polinizacién libre que
utilizé como progenitor femenino la
variedad TAM-CRA-B-15. Se utiliz6 como
testigo el cv. Biloela y en ambos
experimentos habia 10 hibridos en
comun (tabla 1).

Los dos experimentos se sembraron
con una distancia de 50 x 120 cm, sin
riego ni fertilizacion. Las parcelas
estaban constituidas por 6 macollas, de
las cuales se utilizaron las 4 centrales
para la evaluacion.

Se utilizaron dos determinaciones por
época, las correspondientes a los meses
de febrero y marzo en la seca y julio y
octubre en la lluvia.

El contenido de Na se determin6 por
fotometria de llama.

RESULTADOS

En Guantanamo el contenido de sodio
mas alto, promedio del afio, lo presenté
el hibrido 30 con 1,14%, que difirid
significativamente  (P<0,05) de los
hibridos 1, 52, 70, 85 y del buffel biloela,
gue mostré el menor contenido con
0,41% (tabla 2).
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Tabla 1. Genotipos de Cenchrus ciliaris
evaluados en ambas localidades.

e — e e -

-—

Guan tdnamo Matanzas Observacidn

B. biloela

B, biloela Testigo

Hibrido 1 Hibrido 1 Coincidentes

11 = 11
12 i 12

13 = 13 -
17
47 47
52 52
70 70
85 - 85

87 B B7 "

6 14 MNo coincidentes

9 15

21 34 =

27 36 -

" 30 5 42 -

31 54 -
32 59

- 33 64 .
40 65
g 43 66
61 73
8 74
24 77

90 " 78 -

En el periodo seco el hibrido 30 fue
nuevamente el de mayor contenido de
Na, con un 1,33%, y el de menor
contenido el hibrido 85, con 0,50%, el
cual no difiri6 significativamente del
testigo con 0,52%. En el periodo lluvioso
el hibrido 30 y el buffel biloela
mantuvieron la misma posicion que en
los valores anuales.

La acumulacién de Na en seca fue
mayor que en lluvia en la mayoria de los
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casos, con excepcion de los hibridos 52
y 70, segln indican los valores que tomé
el cociente seca/lluvia.

En Matanzas el contenido mas alto de
sodio, promedio del afio, lo mostrd el
hibrido 34 con 0,23%, que difirio
significativamente  (P<0,05) de los
hibridos 47, 65, 70, 1, 73, 78, 74, 52. 85
y del buffel biloela (tabla 3). EI menor
contenido de Na lo presenté el hibrido 85
con 0,12%, sin diferir significativamente
de los sefalados anteriormente.

En el periodo seco presentdé una
mayor concentracion de Na el hibrido 12,
el cual difirié significativamente (P<0,05)
de los hibridos 73, 78, 74, 52, 85 y del
buffel biloela. La menor concentracion la
presentd nuevamente el hibrido 85, sin
diferir del testigo ni de ninguno de los
hibridos sefialados anteriormente.

Los hibridos 34 y 85 mostraron,
respectivamente, las maximas y minimas
concentraciones tanto para el periodo
lluvioso como para el promedio del afio.

En 16 de Ilos 25 casos la
concentracion de Na fue mayor en lluvia
gue en seca, segun indican los valores
del cociente seca/lluvia. Se mantuvieron
con valores por encima de uno los
hibridos 77, 42, 47, 65, 1, 74 y 52.

En la tabla 4 se muestra, de manera
comparativa, el comportamiento del
contenido de Na en la poblacion de buffel
a través de cinco parametros estadisti-
Ccos.

Todos los pardametros resultaron
superiores en Guantanamo que en
Matanzas; se destac6 el promedio
general del contenido de Na, donde la
primera localidad presenté un promedio
4,6 veces superior a la segunda.

En la figura 1 se muestra la variacion
del contenido de Na en las 11 plantas
comunes a ambas localidades. En
Guantanamo los valores variaron de
0,41-1,14% y en Matanzas de 0,12-
0,23%. En ambos casos se observa una
misma tendencia a la reduccion de los
valores de izquierda a derecha.
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Tabla 2. Contenido de Na (%) en hibridos de buffel en Guantanamo.

=arm— e g S

Cultivar Afic Seca Lluvia Cociente
seca/lluvia
Hibrido 30 1,142 1,332 0,96 1,38
" 61 1,06 1,42% 0,712P 2,00
" 12 1,05"P 1,252 0,852P 1,47
" 90 e 1,37° 0,70%P 1,95
"1 B e 1,140 0,90% 1,27
LT 1.0y 1,180 0,842 1,40
" 27 1,01"0¢ 1,22%P 0,80%P 1,27
. 40 1,0025¢ 1,172 0,812 1,39
13 0,992P¢ 151620 0,820 1,41
" a4 0,992P¢ 1,20%P 0,78 1,54
" g1 0,98P¢ Pl 0,83% 1,36
" 32 0,98%°¢ 1,06 0,91% 1,16
" 43 0,962P¢ 1,142 0,792 1,44
"~ a3 0,962P¢ 1,110 0,812P 1,37
" 47 0,962P¢ TR o 0,792 1,44
.3 0,953°¢ 1,05%P 0,852 1,23
"2y 0,942P¢ 1,07°P 0,82%P 1,30
" 9 0,8820¢d 1,09%P 0,672 1563
" g7 TRy 1,08 0,702 1,48
" 6 0,7820¢4 1,252 P b 2,45
" 1 o 0,913 0,412 2,22
" 52 T 0,53° R 0,93
" 70 0,52% 0,48° 0,562 0,86
" g5 0,47% 0,50 0,442 1,14
B. biloela 0,41 0,52 0,31° 1,68
ES * 0,008% 0,010% 0,007*

a,b,c,d,e Valores con superindices no comunes difieren significativamente al 5% (Newman-Keuls)
* P<0,05

No se not6 una correspondencia entre contenido de Na en una localidad lo fue
la variacién del contenido de Na en cada también en la ofra. seqdn se muestra en
una de las localidades por hibrido, pero » S€9
el grupo de plantas de menor o mayor la tabla 5.
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Tabla 3. Contenido de Na (%) en hibridos de buffel en Matanzas.

— & = e e ]

Cociente
Cultivar Afio Seca Lluvia shcn/iiavin
Hibride 34 0,23% 0,19%¢ 0,28% 0,68
. 3 0,22 0,1825¢ 0,26 0,69
" 13 0,22%° 0,1920¢ 0,252P 0,76
" 12 0,222P 0,21* 0,23%°¢ 0,91
"~ 14 0,212P¢ 8,17 0,252 0,68
" 15 Y e 0,192 0,23%%¢ 0,82
.17 0,20"°Pc% 0,18%P¢ 0,22%¢ 0,82
" 66 0,200 0,19%¢ 0,21%P¢ 0,90
" 59 o ap*ooae 0,19%%¢ 0,202¢ 0,95
" 54 0,20%0c3e 0,18%¢ 0,212¢ 0,86
" 64 LT naue 0,20%P 0,192 0,95
" 87 0, 19000 0,:5‘3de 0,22%F¢ 0,73
T n;aaioeoet 0,17%0¢ T 0,89
.77 o, 1800wt 0,192¢ 0,17°5¢ 1,12
" 42 g,17%0c9et 0,192° 0,15°¢ 1,27
LY | PO e 0,18%¢ 0,15°¢ 1,20
" 85 0 16 00ef 0,18%P¢ 0,14°¢ 1,28
" 70 T meacd o, 15R0ee 0,16°¢ 0,94
- 1 p,15°c0et 0,1622°9 0,247 1,14
" 73 T 0,142¢ 0,15°¢ 0,93
" 78 T e 0,14°°9 0,157 0,93
. 74 D 14" 0,157 0,14>¢ 1,07
B. biloela PR ok 0,14bcd 0,14°¢ 1,00
Hibrido 52 0,13%f 0,15 0,12° 1,25
" 85 0,12% 0,12° 0,12° 1,00
ES + 0,001* 0,001% 0,002+

a,b,c,d,e,f Valores con superindices no comunes difieren significativamente al 5% (Newman-Keuls)
* P<0,05

DISCUSION la variacion del indicador estudiado.

Resultados similares han sido informa-

. - dos para pastos tropicales por Ando et al.

importante rango de variabilidad del (1982) por Hackef Stricklloan d v Basford
contenido de Na en los pastos en ambas yp ' y baslo

localidades estudiadas, lo que pone en (1985) para lineas de Digitaria
evidencia la contribucion del genotipo a milanjiana.

En el presente trabajo se encontré un
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Tabla 4. Valores promedio del contenido de Na (%) y otros parametros de la poblacién de buffel en
dos localidades para el afio.

EET T

— =wra——

e e i ———— B

Cociente
Localidad Promedio Minimo Méximo T o cv (%)
Guantdnamo 0,89 0,41 1,14 1,47 24
Matanzas 0,18 0,12 0,23 0,95 18
Guantdnamo /Matanzas 4,9 3,4 4,9 1,5 1,3
i oo™ ¥
' e LEYENDA
e, ~ (sntdngmo.
0,90 = s
80 =
\ﬁ‘
0,70 k!
0,80
.
0,30 N
.
40 %
0,30
g0 H"“"-..---- —-""_‘"‘-..,_ ———
R T -
0,i 0 T -
[
W12 -] MR- T R M 4T e BT Hbe | HB.82  MaTO M8

Fig. 1. Variacion en el contenido de Na (% de la MS) en 10 hibridos y un cultivar
en dos localidades.

Tabla 5. Valores promedio de los contenidos de Na (%) en plantas de mayores y menores
concentraciones en 11 genotipos comunes a ambas localidades.

Afio Seca Lluvia
Guantdnamo Matanzas Guantdnamo Matanzas Guantidnamc Matanzas
A 0,98 0,19 1,15 0,18 0,82 0,21
B 0,52 0,14 0,59 0,14 0,46 0,14
A/B 1,88 1,26 1,98 1,28 1,78 1,50

A: Genotipos de mayor contenido: hibrido 12, 11, 17, 13, 47 y 87
B: Genotipos de menor contenido: hibrido 1, 52, 70, 85 y buffel biloela
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Si bien en condiciones de paises
templados se ha sefalado variabilidad
para este caracter (Nasinec y Mika,
1977; Little, Kompiang y Petheram,
1989), los valores absolutos han sido
mucho mas bajos, lo que puede ser
explicado por los resultados de Oyamada
e |lkeda (1988), quienes afirman que las
especies de sendero fotosintético Cs
tienden a acumular menos sodio que las
de sendero C,.

En las condiciones de Guantdnamo la
acumulacién de sodio fue notablemente
mayor en el periodo seco que en el
lluvioso, lo que pudiera explicarse por el
papel que se atribuye al sodio como
regulador de la presion osmotica y de la
alimentacion hidrica (Demolén, 1972). No
obstante, las diferencias encontradas
sobre el suelo Ferralitico Rojo de
Matanzas sugieren que el contenido de
Na en el suelo puede ser importante con

relacion al valor de este mecanismo
fisiologico.
Los valores de los contenidos

promedio de sodio de la poblaciéon de
buffel para las localidades en estudio,
denotan diferencias en los contenidos de
Na de los suelos, lo que se corresponde
con los datos que brinda la bibliografia
sobre los mismos. En este sentido, Joshi
y Bhoite (1988) informaron una estrecha
correspondencia entre las concentracio-
nes de Na* y CI del suelo y las
encontradas en los tejidos vegetales, lo
gue indica la importancia del componente
ambiental .

En realidad, un anélisis de las tablas
1y 2 yde lafigura 1 permite sefialar que
las variaciones en la concentracion de
sodio originadas por la diferencia de
ambiente pueden ser iguales o
superiores a las que se originan entre los
genotipos, lo que coincide con o
planteado por Russelle, McGraw, Grava
y Beuselink (1985), quienes afirmaron
gue la concentracion de minerales puede
ser tan influenciada por la especie como
por el ambiente. En este sentido, es
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interesante sefialar que en zonas
continentales, lejanas de las costas, se
han encontrado contenidos de Na en
pastos tropicales similares a los hallados
en los paises templados (Hacker y col.,
1985; Prada, 1985), debido probable-
mente a la falta de influencia de la
impulverizacion marina y al lavado de
sodio por las lluvias.

Es interesante destacar que si bien no
se hall6 una correlacidon significativa
entre el contenido de sodio de los 11
tipos comunes a ambas localidades, la
agrupacion de las plantas permitio
observar que los de mayor o menor
contenido en una localidad lo fueron en
la otra, lo que pudiera constituir un
criterio de importancia practica para el
trabajo de seleccion.

Se debe sefialar que desde el punto
de vista de los requerimientos animales y
asumiendo la concentracién 0,2% (Anon,
1978) como el valor satisfactorio para
vacas lactantes, varios hibridos, e incluso
el buffel biloela, se mostraron deficientes
en sodio en el suelo Ferralitico y
estuvieron muy por encima de las
necesidades en el suelo Pardo de
Guantanamo; en este caso genotipo y
ambiente también hay que considerarlos
en estrecho vinculo, por lo que se debe
ser cauteloso en la utilizacion de los
valores promedio que ofrecen algunas
tablas de composicién de alimentos, en
lo referente a los pastos.

De acuerdo con los resultados del
trabajo se recomienda: utilizar los
hibridos 11, 12, 13 y 17 en trabajos
ulteriores de cruzamiento y seleccion a
fin de obtener cultivares con un
adecuado contenido de sodio; incluir la
determinacion de este elemento en los
ensayos regionales de especies vy
variedades de pastos y forrajes, asi cono
tener en consideracion los contenidos
reales de Na en los pastos antes de
decidir sobre el suministro o no de sal
comun al ganado.
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