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INFLUENCIA DE LA DENSIDAD Y LA DISTANCIA DE SIEMBRA
SOBRE LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE STYLOSANTHES GUIANENSIS

A. Pérez

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”
Matanzas, Cuba

Se estudié la influencia de diferentes densidades y distancias de siembra (0,5; 1,0y 1,5 kg de SPG/ha y 50, 75
y 100 cm respectivamente) sobre la produccion de semillas de Stylosanthes guianensis. Se empleé un disefio
de bloques al azar con arreglo factorial y cuatro réplicas. En la primera cosecha se encontraron diferencias
significativas (P<0,05) y los rendimientos estuvieron entre 33 y 86 kg de semilla total/ha; el mejor tratamiento
resultd la densidad de 1,0 kg de SPG/ha y la distancia entre surcos de 100 cm. En la segunda cosecha hubo
diferencias (P<0,05) en el rendimiento entre tratamientos, el cual oscilé entre 29 y 119 kg de semilla/ha y el
mejor tratamiento coincidié con el del primer afio o cosecha. El nimero de inflorescencias/m” estuvo entre 3 183
y 5 194 y mostré diferencial significativas (P<0,05); el valor mas elevado se encontrd en la densidad de 1,0 kg
de SPG/ha y 100 cm de distancia entre surcos. En el segundo afio este parametro present6 diferencias
(P<0,05), con valores entre 901 y 2 499 inflorescencias/m? y el mejor tratamiento coincidié con la primera
cosecha. La germinacién de la primera cosecha presentd interaccion (P<0,05) entre densidad y distancia, con
por cientos comprendidos entre 8 y 16 aproximadamente. En el segundo afio hubo efectos independientes de la
densidad y la distancia, con diferencias (P<0,05) y valores que oscilaron entre 37 y 55% aproximadamente. Se
recomienda la siembra de 1,0 kg de SPG/ha con una distancia de 100 cm entre surcos para esta leguminosa.

Palabras claves: Produccion de semillas, densidad y distancia de siembra, germinacion, Stylosanthes
guianensis

The influence of different sowing; rate and sowing distance among rows (0,5; 1,0 and 1,5 kg of GPS/ha and 50,
75 and 100 cm respectively) upon seed production from Stylosanthes guianensis was studied. A randomized
block design with factorial arrangement and four replications was used. In the first harvest significative
differences (P<0,05) were found, and the yield were 33 and 86 kg of total seed/ha; the best treatment resulted
1,0 kg of GPS/ha and 100 cm In the second harvest were differences (P<0,05) in the yield among treatments,
which ranged between 29 and 119 kg of seed/ha, and the best treatment coincided with that of the first year or
harvest The number of inflorescence/m® fluctued from 3 183 to 5 194 and should significative differences
(P<0,05); the higher value was found in the density of 1,0 kg of GPS/ha and distance of 100 cm. In the second
year this parameter presented differences P<0,05) with values between 901 and 2 499 inflorescences/m? and
the best treatment coincided with the first harvest The germination of the first harvest presented interaction
(P<0,05) between density and distance with 8 and 16% approximately. In the second year independent effects
were found between density and distance with differences (P<0,05) and me values ranged from 37 to 55%
approximately. The sowing of 1,0 kg of GPS/ha with a distance of 100 cm among rows for this legume is
recommended.

Additional index word: Seed production, sowing rate and sowing distance germination, Stylosanthes
guianensis
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Dentro de las leguminosas, Stylosanthes
guianensis ha sido considerada con buenas
caracteristicas, para la explotacion ganadera.
Al evaluarla, Argel (1989) obtuvo resultados
destacados en México, América Central y el
Caribe, ya que se adapto a suelos de baja y

mediana fertiidad En Uganda es de las
mejores especies (Kabirizi, 1990). Lazier
(1984) manifest6 las ventajan de esta

leguminosa en cuanto al establecimiento, el
manejo de pastos mixtos, asi como la fijacion
del nitrégeno y la produccién de semillas. Al
tener en cuenta el valor de tas leguminosas no
solamente desde el punto de vista de sus
cualidades nutritivas, sino también en el
contexto de la agricultura organica resulta
bueno reafirmar lo planteado por Vallis y
Gardner (1984) acerca de que las cantidades
de N fijadas por Stylosanthes son similares a
las de otras leguminosas tropicales.

Para obtener una adecuada multiplicacion
de la leguminosa en cuestién, se hace
necesario concluir estudios relacionados con la
produccién de semillas por lo que el objetivo
de este trabajo fue estudiar la influencia de la
densidad y la distancia de siembra sobre la
produccién y la calidad de las semillas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en un suelo
Ferralitico Rojo (Academia de Ciencias de
Cuba, 1979).

Tratamientos y disefio. Se utilizé un
disefio de bloques al azar con arreglo factorial
y cuatro réplicas.

Fueron empleados nueve tratamientos, que
consistieron en combinar tres densidades de
siembra (0,5; 1,0 y 1,5 kg de SPG/ha) y tres
distancias entre surcos (50, 75y 100 cm).

Procedimiento y mediciones. Se prepard
el suelo por el método tradicional y la siembra
se efectu6 con semilla seleccionada,
considerando las densidades y distancias de
siembra que fueron previstas en los
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tratamientos. Las parcelas median 6 x 5 m y
fue desechado un efecto de borde de 50 cm
cuando se cosechd. Se aplicaron 30 kg de
N/ha en el momento de la siembra; ademas de
50 y 75 kg de P,0s y K,O//ha'afio respectiva-
mente. En el periodo poco lluvioso se regd con
una norma aproximada de 250 m*ha cada 2 6
3 semanas Las parcelas fueron cortadas con
una segadora frontal a 10 cm de altura;
posteriormente el material fue expuesto y
secado al sol habita 10% de humedad
aproximadamente y trillado en forma manual,
después se le efectud la limpieza mediante
zarandas con orificios de 2 cm y finalmente
con otra de alrededor de 3 mm

Las cosechas se realizaron en diciembre de
1987 y 1988 respectivamente, cuando aproxi-
madamente al 10% de las inflorescencias
comenzd a observarseles en la parte superior
dos pequefias semillas de color oscuro con su
proceso de madurez ya concluido.

Se determiné el rendimiento de semillas, el
namero de inflorescencias/m? y la germinacion
de las mismas. El rendimiento se calculd
obteniendo la produccion total de la parcela
enmarcada en el area cosechable. El nimero
de inflorescencias se determind en cuatro
puntos de cada parcela, para lo que se empled
un marco de 0,75 m?

La germinacion se efectud a los 6 meses de
almacenada la semilla aplicando las reglas
internacionales del ISTA

Andlisis matematico. La diferencia entre
las medias se analiz6 por la docima de
comparaciones multiples de Newman-Keuls
(1952).

RESULTADOS

En la figura 1 estan expuestos los
resultados de la produccion de semillas en el

primer afio, en la cual se alcanzaron
diferencias significativas en la interacciéon
(P<0,05) y los rendimientos estuvieron

comprendidos entre 33 y 86 kg/ha. Los valores
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superiores se obtuvieron en la densidad de 1,0
kg de SPG/ha y la distancia entre surcos de
100 cm, que no difirié de la densidad 1,5 kg de

100 -

Rendimiento (kg/ha)

SPG y distancia de 50 cm. Estos tratamientos
difirieron del resto y entre estos Ultimos no se
encontraron diferencias.

0,5 kg SPG/ha
Tratamientos ES Int. £16,70

1,0 kg SPG/ha

1,5 kg SPG/ha

|l50 cm 075 cm B100 cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05
Fig. 1. Efecto de la densidad y la distancia de siembra en la producciéon de
semillas de S. guianensis (ler. afio).

Los resultados que se presentan en la figura
2 se corresponden con los de la segunda
cosecha y oscilaron entre 29 y 119 kg/ha. En
este caso el rendimiento mas elevado coincidié
con la mejor densidad y distancia de siembra
del primer afio (1,0 kg de SPG y 100 cm
respectivamente) y difiri6 de los restantes
tratamientos (P<0,05). Los tratamientos 0,5 kg
de SPG/ha con 100 cm y 1,5 kg de SPG/ha
con 50 cm le siguieron en orden decreciente y
difirieron de los demas, que no lo hicieron entre
si.

El nimero de inflorescencias/m? del primer
afio aparece en la figura 3, con valores que se
enmarcaron entre 3 183 y 5 194/m? y
diferencias significativas (P<0,05). El valor mas
elevado coincidié con la densidad de 1,0 kg de
SPG/ha con 100 cm, que no difirié de 1,5 kg de
SPG con 50 y 100 cm ni de 1,0 kg de SPG/ha
con 50 cm entre surcos En la figura 4 aparece
el nimero de inflorescencias/m? correspon-
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diente al segundo afio, con diferencias
significativas (P<0,05); los mejores resultados
coincidieron con los tratamientos 1,0 kg de
SPG/ha con 100 cm y 1,5 kg de SPG/ha con
50 cm, que no difirieron entre si pero lo
hicieron de los restantes. Estos Ultimos
resultados estuvieron entre 901 y 2 494
inflorescencias/m?.

La germinacion de la semilla de la primera
cosecha aparece en la figura 5 y puede
observarse que hubo diferencias significativas
(P<0,05) para la interaccién. En la densidad de
0,5 kg de SPG/ha fue mas elevada Ila
germinaciéon con la distancia de 50 cm y no
difiri6 de 75 cm; mientras que con la-densidad
de 1,0 kg de SPG/ha no hubo diferencias en
las distancias entre surcos con la densidad de
1,5 kg de SPG/ha, el valor superior fue en la
distancia de 75 cm, pero sin diferir de 50 a 100
cm.
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140 -

120 -

100 -

80 -

60 A

40 -

Rendimiento (kg/ha)

20 A

0,5 kg SPG/ha 1,0 kg SPG/ha 1,5 kg SPG/ha
Tratamientos ES Int+ 6,48

E50cm 075 cm B100 cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05

Fig. 2. Efecto de la densidad y la distancia de siembra en la produccién de
semillas de S. guianensis (2do. afio).

6000 +

a

o

o

o
1

4000 A

3000 A

2000 A

Inflorescencia (miles/m?)

1000 -

0,5 kg SPG/ha 1,0 kg SPG/ha 1,5 kg SPG/ha
Tratamientos ES Int. £ 764,22

B50cm 075 cm B100cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05

Fig. 3. Efecto de la densidad y la distancia de siembra en el nimero de
inflorescencias/m? de S. guianensis (1er. afio).
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3000 +

N

n

o

o
1

2000 A

1500 -

1000 -

Inflorescencia (miles/m?)

500 -

0,5 kg SPG/ha 1,0 kg SPG/ha 1,5 kg SPG/ha
Tratamientos ES Int. £ 348,28

B50cm 075 cm B100cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05

Fig. 4. Efecto de la densidad y la distancia de siembra en el nimero de
inflorescencias/m® de S. guianensis (2do. afio).

20 1

[EEN
(€)1
1

Germinacién (%)
[E=Y
o
1

0,5 kg SPG/ha 1,0 kg SPG/ha 1,5 kg SPG/ha
Tratamientos ES Int.+ 2,16

B50cm 3075 cm B100cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05

Fig. 5. Efecto de la densidad y la distancia de siembra en la germinacién de la
semilla de S. guianensis (ler. afio).
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60 -

Germinacién (%)

Tratamientos ES Int. £ 6,00

B50cm O75cm B100cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05

Fig. 6. Efecto de la densidad de siembra en la germinacion de la semilla de S.
guianensis (2do. afo).

ab

Germinacién (%)

Tratamientos ES Int. £ 6,00

B50cm 3075 cm B100cm

a,b Difieren significativamente a P<0,05

Fig. 7. Efecto de la distancia de siembra en la germinacion de la semilla de S.
guianensis (2do. afo).
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En el segundo afio no se hallaron
diferencias en la interaccién densidad por
distancia para la germinacién, pero estas
tuvieron efectos principales. Los por cientos
mas elevados se encontraron en las
densidades de 1,0 y 1,5 kg de SPG/ha, sin que
entre ellas existieran diferencias significativas,
con valores aproximados al 50% (fig. 6). El por
ciento mas elevado con respecto a las
distancias de siembra, fue en 75 cm, sin diferir
de 100 cm (fig. 7). Entre 50 y 100 cm tampoco
hubo diferencias y los valores, en general,
estuvieron por encima del 40%.

DISCUSION

Los rendimientos de semilla en ambas
cosechas para sus correspondientes afios, no
resultaron muy elevados al compararlos con
los obtenidos por otros autores, aunque en los
mejores tratamientos fueron superiores a los
80 y 100 kg/ha para el primer y segundo afio
respectivamente. No obstante a lo mencio-
nado, Humphreys y Riveros (1986) sefalan
gue bajo buenas condiciones pueden
obtenerse desde 80 kg/ha hasta 1 t/ha, lo cual
comprende los obtenidos en este trabajo.
Hopkinson (1988) informo que los cvs. Cook y
Endeavour de Stylosanthes guianensis pueden
producir entre 300 y 600 kg/ha, mientras que
Loch y Butler (1977) consideran que para
stylohanthes, los rendimientos de 100 kg/ha
pueden considerarse razonables y 200 kg/ha
satisfactorios. Son muchos los factores que
influyen en la produccion de semillas, como la
seleccidon del lugar, aspectos agrotécnicos
como la propia densidad y distancia de
siembra, el manejo del cultivo y el cultivar
empleado, entre otros, lo que justifica la gran
diversidad de rendimientos informados por
diferentes autores.

Los aspectos que pudieron influir en este
experimento fueron el método de cosecha
empleado, asi como la caracteristica de la
inflorescencia de stylo y su irregular
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maduracion de la semilla. Con la semilla
obtenida en los mejores tratamientos, pueden
sembrarse hasta 30 ha con la densidad
recomendada, lo que indica la capacidad de
multiplicacion satisfactoria de esta planta.

Otro aspecto que debe analizarse es la
variabilidad del rendimiento entre el primer y el
segundo afio. En el primer afio posiblemente
ocurrié que no habia una buena proporcion de
inflorescencias maduras, lo que mejoré en el
segundo afio en esta leguminosa perenne. Se
debe tener en cuenta que en el segundo afio,
una mayor experiencia en la cosecha
incrementd los cuidados, ello trajo consigo un
saldo favorable, al evitar que se perdiera una
mayor cantidad de semilla con el residuo de la
cosecha.

En Teramnus labialis Pérez y Pérez (1994)
observaron también un mayor rendimiento en
el segundo afio, lo que adjudicaron a un mejor
establecimiento de esa leguminosa perenne a
los 18 meses de sembrada

El método de cosecha puede significar
también una variacién en el rendimiento, como
fue expresado por Hopkinson y Loch (1977) y
Hopkinson (1988).

Con respecto al comportamiento del nimero
de plantas por unidad de area, que esta acorde
con la densidad y distancia de siembra, se
confirma lo publicado por Humphreys y Riveros
(1986) y por Loch (1988). La produccién de
semillas es maxima con una densidad 6ptima y
las densidades muy altas o muy bajas reducen
el rendimiento; por consiguiente, la densidad
de siembra y el espaciado entre hileras
adoptados revisten una significacién especial
para los cultivos dedicados a la semilla. Lo
expresado anteriormente ha sido corroborado
por Pérez, Gonzalez y Matias (1988), asi como
por Pérez y Pérez (1994).

Los rendimientos mas elevados que se
obtuvieron con la densidad de 1,0 kg de
SPG/ha y la distancia de 100 cm, tanto en el
primer afio como en el segundo, estan en
concordancia con el principio expresado
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anteriormente. Con esa densidad de siembra,
gue puede considerarse como intermedia con
respecto a los demas tratamientos, se obtuvo
un rendimiento superior en un 30%
aproximadamente, esto quiere decir que las
demas densidades y distancias de siembra,
inferiores 0 mas elevadas, no aportaron mayor
cantidad de inflorescencias que la intermedia,
lo cual directamente signific6 un menor
rendimiento para cada uno de los extremos
Debe agregarse que en las poblaciones muy
densas la competencia entre las plantas por
los nutrientes, el agua y la luz, puede ser un
factor limitante para la reproduccion, lo que
puede traducirse en una reduccién de la
emision de inflorescencia. En las densidades
muy bajas se puede incrementar la
competencia interespecifica con las plantas
indeseables, a lo que puede afiadirse que el
espacio vital asignado a la planta sea superior
al necesario.

Son muchos los factores que inciden e
interactian con los; rendimientos (Ferguson y
Burbano, 1979), por lo que a veces se
encuentran distintas recomendaciones para
una misma especie o cultivar, pero que estan
referidas a disimiles zonas geograficas o
vinculadas a sistemas diferentes de
explotacion.

De esta forma, Cameron (1967) recomienda
sembrar 2,7 kg de semilla/ha; mientras que
Hopkinson y Loch (1977) proponen 2 kg/ha.
Yates Agricultural Seeds (1987) norma la
siembra con 1,1 y 2,2 kg/ha. Pérez y Pérez
(1994), al trabajar con una leguminosa
perenne como Teramnus labialis que posee
una semilla de tamafio ligeramente menor que
el stylo pero sus hojas y habitos de crecimiento
son diferentes, alcanzaron los rendimientos
mas elevados con el empleo de 2 kg de
SPG/ha. Como se corrobora en este trabajo, el
mejor resultado se obtuvo con la densidad de
1,0 kg de SPG/ha y distancia de siembra de
100 cm
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El namero de inflorescencias/m® manifestd
una tendencia similar a los rendimientos
obtenidos en ambos afios, lo cual avala el
comportamiento de estos. Un fendémeno
similar, pero en otras especies, ha sido
corroborado por Pérez y Reyes (1989) y Pérez
y Pérez (1994).

En las germinaciones del primer ano,
aunque hubo diferencias significativas entre
tratamientos, los resultados fueron bastante
similares, excepto en los tratamientos de 0,5y
1,0 kg de SPG/ha con la distancia de 100 cm,
que fueron mas bajos. Debido a ese
comportamiento, no debe  adjudicarse
categoricamente un efecto de los factores
estudiados sobre la germinaciéon. Los por
cientos de germinacién fueron algo bajos por la
alta presencia de semillas duras. Loch y Butler
(2977), al emplear semillas sin tratar de esta
especie, han encontrado valores entre 3,6 y
17,3%, con un elevado por ciento de semillas
duras.

Las germinaciones en el segundo afio no
demostraron que las densidades y distancias
en los rangos utilizados fueran factores
determinantes en su comportamiento, ya que
valores superiores a 35% en semilla sin tratar
se consideran satisfactorios para esta especie.
El fenébmeno de que en el segundo afio se
obtuvieran germinaciones mas elevadas que
en el primero, fue observado también en
Teramnus labialis por Pérez y Pérez (1994),
quienes lo atribuyeron a la posible
manipulacion de la semilla y a las condiciones
imperantes. Una situacién similar encontraron
Matias y Ruz (1991).

De acuerdo con los resultados presentados
se recomienda emplear la densidad de 1,0 kg
de SPG/ha con una distancia de 100 cm entre
surcos.
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