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ESTUDIO DEL MANEJO DE CHLORIS GAYANA CV. CALLIDE
PARA LA PRODUCCION DE LECHE
I. EFECTO DE LA OFERTA DIARIA DE MATERIA SECA

D. Hernandez, Mirta Carballo, C. Mendoza y Carmen Fung

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”
Matanzas. Cuba

Se realizd un experimento durante 2 afios para estudiar el manejo del Rhodes Callide valorando las respuestas
productivas de los animales y el pasto. Para ello se emplearon tres niveles de explotacion que se lograron
variando la asignacién u oferta diaria de MS a las vacas, que generaron los siguientes tratamientos
experimentales; A: 15 kg de MS/vaca/dia (alto nivel de explotacion), B: 35 kg de MS/vaca/dia (nivel medio de
explotacion) y C: 55 kg de MS/vaca/dia (bajo nivel de explotacién). La produccion de leche se evalué con 6
vacas mestizas Holstein y Cebu (3/4 x 1/4) en un disefio cuadrado latino replicado que se repitié dos veces en
tiempo y vario, significativamente (P<0,05), a favor de los tratamientos By C (A: 7,1y 7,1; B: 8,7y 8,9; C: 8,3y
8,6 kg de leche/vacal/dia en la primera y segunda repeticion respectivamente). EI consumo de MS varié de
forma similar (A: 7,7y 8,7; B: 12,0y 13,3, C; 12,1 y 14,6 kg de MS/vaca/dia) en la primera y segunda repeticion
respectivamente. Ambos parametros se vieron afectados de alguna forma por la estructura de la pradera, que
se caracterizé por un bajo porcentaje de hojas. El pasto, por su parte, presentd las mejores condiciones de
persistencia bajo el efecto de los tratamientos B y C, por lo que se sugiere que se maneje con una intensidad
media de explotaciéon para garantizar un nivel adecuado de produccion do leche y una buena persistencia a
largo plazo.

Palabras claves: Chloris gayana, manejo, oferta de MS, produccidén de leche, consumo, persistencia

An experiment was conducted during two years in order to study the management of Rhodes Callide taking into
account the productive responses of the animals and pasture. Three levels of explotation were used. The last
one were obtained varying the DM dairy supplies. The treatments were; A: 15 kg of DM/cow/day (high level of
explotaion), B: 35 kg of DM/cow/day (medium level of explotation) and C: 55 kg of DM/cow/day (low level of
explotation). The milk production was evaluated with six half-bred cows (3/4 Holstein x 1/4 Zebl) in a latin
square design replicated in time and varied significatively (P<0,05) in favor to the treatments B and C (A: 7,1 and
7,1; B: 8,7 and 8,9; C: 8,3 and 8,6 kg of milk/cow/day in the first and second repetition, respectively), The intake
of DM varied in similar form (A: 7,7 and 8,7; B: 12,0 and 13,3; C: 12,1 and 14,6 kg of DM/cow/day) in the first
and second repetition respectively. Both parameters were affected of someway for the sward structure that was
characterized by a low percentage of leaves. The pasture presented the best conditions of persistence under
effect of the treatments B and C. It is suggest to grazed with a medium intensity of explotation to warrant an
adecuate level of milk production and a good persistence in long time.

Additional index words: Chloris gayana, management DM supply, milk production, intake, persistence

Chloris gayana cv. Callide es un pasto que Esta especie se caracteriza por presentar
ha demostrado ventajosos atributos para ser buena adaptabilidad a las condiciones ambien-
utilizado en la produccién ganadera en Cuba, tales de Cuba y puede ser establecida
por lo que forma parte del grupo do variedades eficientemente mediante siembra por semilla
comerciales con amplias perspectivas en el (botanica); asimismo, alcanza rendimientos de
desarrollo ganadero del pais (Anén, 1987). materia seca superiores a 20 t/ha/afio de alta
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calidad nutritiva cuando se cuenta con riego y
fertilizacion.

El objetivo de la presente investigacion fue
comprobar las posibilidades de este pasto para
la produccién de leche y obtener los principios
fundamentales para su manejo.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes "Indio
Hatuey", ubicada en la provincia de Matanzas.
El area experimental tenia 4 ha y se localizé
sobre un suelo Ferralitico Rojo (Academia de
Ciencias de Cuba, 1979), de buena fertilidad y
adecuado drenaje superficial e interno. El
pasto Chloris gayana cv. Callide fue sembrado
en mayo de 1987 y al comenzar el trabajo
tenia alrededor de 70% de pureza vy
presentaba una alta homogeneidad. En tal
situacion su evolucién se estudié mediante un
muestreo aleatorio de las areas sometidas a
diferentes tratamientos experimentales. La
producciéon de leche se evalu6é con 6 vacas
mestizas de las razas Holstein y Cebu (3/4 x
1/4), distribuidas en un disefio cuadrado latino
replicado con tres tratamientos, fundamen-
tados en la variaciébn de la intensidad de
explotaciéon de las praderas. Se utilizaron tres
niveles de oferta o asignacion de materia seca
(15, 35 y 55 kg de MS/vaca/dia, A, By C
respectivamente). Este. parametro se estudio
mediante dos réplicas en tiempo, que se
hicieron en los periodos comprendidos entre
noviembre y diciembre de 1988 y 1989.

En la primera réplica se fertiliz6 a razén de
50 kg de N/ha y se regé con una norma de 150
m? de agua/ha (una sola aplicacién en ambos
casos); las precipitaciones fueron de 127,6 y
11,8 mm en los meses de noviembre y
diciembre de 1988 respectivamente.

En la segunda réplica no se fertilizo y el
riego fue de 100 m? de agua/ha. Cayeron
118,8 mm de lluvia en noviembre y 24,5 mm
en diciembre de 1989.
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Procedimiento. El trabajo se inicio en el
mes de noviembre de 1988 vy finaliz6 2 afos
mas tarde. El lote se dividi6 en tres areas y en
cada una se situ6 un tratamiento experimental;
los animales rotaron en 24 cuartones, con un
dia de estancia en cada uno, mediante un
cercado eléctrico. En estas condiciones se
realizaron las mediciones que a continuacion
se describen.

La produccion de leche se midié en periodos
de 14 dias, 9 de los cuales eran de adaptacion
al tratamiento experimental, y se control6 la
produccién individual de las vacas en un
equipo de ordefilo mecanizado durante la
mafiana y la tarde en los horarios de 6 a.m. y 4
p.m.; las muestras para el laboratorio se
tomaron en dias alternos y en ellas se
determinaron los por cientos de grasa (G),
sélidos totales (ST) y sol idos no grasos
(SNG), segun la técnica de AOAC (1965).

El control del peso vivo se realizé6 mediante
tres pesajes consecutivos a cada vaca al
iniciar y terminar cada periodo experimental.

El consumo de pasto se determind por el
método de doble muestreo descrito por Meijs,
Walter y Keen (1982).

La estructura se estudi6 mediante el
muestreo de 10 macollas al azar por
tratamiento, que se cortaron por encima de 10
cm desde el nivel del suelo en cada periodo
experimental. También se tomaron muestran
de los estratos en las alturas de 10 a 20 cm, 20
a 30 cm y mas de 30 cm, con un marco de
0,25 m? antes y después del pastoreo. Los
parametros bromatolégicos se determinaron
mediante la técnica de AOAC (1965) y la
digestibilidad in vitro de la materia seca y
organica (DIVMS y DIVMO) usando el método
de Kesting (citado por Gonzalez, 1983).

La disponibilidad de MS se midi6 semanal-
mente, mediante el método tradicional de corte
de muestras al azar con un marco de 0,25 m?,
y la altura del pasto se tomd en todos los
cuartones al entrar y salir los animales.

Para la composicion botanica se empleé el
método de los pasos (Andn, 1980) y se midid
al inicio y al final del trabajo.
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El area siempre se mantuvo ocupada por
los animales, bajo las condiciones de manejo
de cada tratamiento experimental. Todo este
estudio se hizo sin suministrar concentrados,
por lo que los animales, ademas del pasto,
solo tuvieron acceso al agua y sales minerales
en las horas en que sombrearon bajo las
naves.

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccion de leche, que se muestra en
la tabla 1, no alcanzé en este experimento el
nivel de 10 kg diarios por vaca o0 mas que han
obtenido en Cuba otros autores en condiciones
comerciales, pero suplementando segun las
normas técnicas vigentes (Lamela y Vega,
1992; Pereira Pérez, Lamela, Matias, Valdés,
Delgado y Acosta, 1993).

Los valores mas altos se lograron con las
mayores ofertas de MS (tratamientos B y C),
gue sin diferir entre ellos, lo hicieron con el de
la oferta menor (tratamiento A); dichas
producciones, aunque mas bajas, se acercaron
a las informadas por Lamela y Pereira (1992),
obtenidas en condiciones experimentales sin
suplemental. Sin embargo, el aspecto que
distingue estos resultados es el hecho de que
la produccién se incrementara hasta el nivel
medio de asignacién de MS (tratamiento B),
que representé también el nivel medio de
explotacion.

Estas tendencias difieren del comporta-
miento observado en el P. maximum, C.
dactylon cv. Coastcross-1 y C. nlemfuensis.
Las dos primeras especies han presentado
una tendencia lineal de incremento de la
produccién lactea al aumentar la asignacion
diaria de MS ofrecida a las vacas (Stobbs,
1977; Milera, Martinez, Caceres y Hernandez,
1986; Hernandez, Carballo, Garcia-Truijillo,
Mendoza y Robles, 1992); mientras que el
pasto estrella ha favorecido en este aspecto
cuando se explota mas intensamente o con
asignaciones de 15 kg de MS/animal/dia
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(Ramirez, 1979; Jerez, 1983; Hernandez y
Pereira, 1986).

Esta respuesta, que individualiza el
comportamiento de dicho pasto, parece estar
dada por su estructura, representada por el
porcentaje de hojas, tallos y material muerto y
su disposicion vertical asi como por su habito
de crecimiento (Hernandez y Pereira, 1986).

En latabla 2 y en la figura 1 se muestran las
variaciones de este indicador en el
experimento. Resalta el hecho de que el
rhodes, sin presentar diferencias significativas
entre tratamientos, mantuviera una ligera
tendencia de equilibrio entre la hoja y el tallo,
aunque frecuentemente estuvo a favor de un
mayor porcentaje de tallos (tabla 2). Solamente
en el estrato superior (> 30 cm) se mantuvo
una situacion favorable en la estructura de la
pradera, ya que a partir del estrato intermedio
(20-30 cm), el tallo y el material muerto
imperaron de una manera significativa
(P<0,01) a la hoja (fig. 1). Tendencias similares
fueron informadas por Stobbs (1973) cuando
trabajo con otro cultivar de la misma especie

Esta condicion influyé determinantemente
en la calidad del pasto ofrecido, que no se
diferencié entre los tratamientos experimen-
tales Sin embargo, la hoja fue la fraccion
estructural mas favorecida, por mantener un
mejor equilibrio entre todos los parametros
estudiados (fig. 2), y se destacé significativa-
mente (P<0,001) con las mayores propor-
ciones de PB, minerales y digestibilidad.

Las diferencias entre estratos, represen-
tadas en la figura 3, muestran al estrato
superior (> 30 cm) como el mejor equilibrado
nutricionalmente, lo cual pudo estar determi-
nado, en gran parte, por el predominio de
hojas que existe en este nivel.

Estos resultados concuerdan con los
obtenidos por Stobbs (1973) cuando trabajé
con esta especie y siguen las tendencias
informadas por Hernandez, Carballo, Garcia-
Trujillo, Mendoza, Fung y Robles (1990) en un
estudio similar en P. maximum.
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Tabla 1. Produccién de leche y su composicion.

Leche Grasa S6lidos no grasos Solidos totales
(kg/vaca/dia) (%8) (%0) (%)
Tratamientos Rép. 1 Rep. 11 Rép. 1 Rép. 11 Rép. 1 Rép. 11 Rép. | Rép. I1

A: 15 kg MSivaca/dia 7.1b 7.1 3.9 4.1 7.9 7.5 11,8 114
B: 35 kg MS/vaca/dia 8,72 8,64 3.7 3.8 7.6 7.5 11,7 11.8
C: 55 kg MS/vaca/dia 8§32 8.68 33 4.2 7.8 7.6 1.3 1.9
ESE o3~ 0,4% 0,7 0.4 0.5 0.1 0.9 0.5

ab Diferencias significativas (P<0,05= entre tratamientos de cada réplica (Duncan, 1955) P<0,05

Tabla 2. Variaciones estructurales.

Fracciones . _ Tratamientos______ c =
estructurales A: 15 kg MSivaca/dia B: 35 kg MS/vaca/dia C: 55 kg MS/vaca/dia ES =

(%) Reép. [ Rép. 11 Rép. 1 Rép. 1] Reép. | Reép. 1] Reép. 1 Rép. []

Hoja 32,2 40,6 29,9 7.3 30,9 36,5 2.5 4.3
Tallo 38,6 34,1 383 375 41,0 g 3.0 4.0
Matenal muerto 292 253 31,8 252 28,1 258 4.0 4,0
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Fig. 1. Variaciones en la estructura.

La altura de pastoreo (fig. 4) y el consumo
de MS (tabla 3) fueron indicadores que
demostraron el efecto de la estructura en el
comportamiento de las vacas, tanto en su
produccién como en sus habitos alimenticios.
La altura del pasto residual (fig. 4) no baj6é de
33 cm, aun cuando los animales fueron
sometidos a una fuerte restriccion alimentaria
por efecto de la alta intensidad y presion de
pastoreo con que se manejo el pastizal en el
tratamiento de la oferta de MS mas baja. Esto
evidenci6 una influencia negativa del
predominio del tallo y el material muerto en los
estratos comprendidos entre 10 y 30 cm de
altura, que impidi6é la accesibilidad de la hoja,
algo que ya habia sido observado en esta
especie por Stobbs (1973) y Hernandez,
Carballo, Garcia-Trujillo, Fung, Mendoza y
Robles (1990) en P. maximum.

Por su parte, el consumo de MS (tabla 3) se
incrementd al aumentar la oferta diaria y se
estabilizé en los tratamientos B y C, que no
difirieron entre si. La baja ingestion de MS
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observada en el tratamiento A pudo deberse a
la correlacion que existe entre el tamafo del
bocado y la cantidad de pasto que se oferta,
en estrecha relacion con sus atributos
estructurales, sobre todo en los estratos por
encima de 20 cm de altura (Stobbs, 1973). Por
otro lado, el hecho de que el consumo no se
incrementara significativamente al aumentar la
oferta de pasto por encima de 35 kg de
MS/vacal/dia, no concuerda con lo informado
por Hernandez et al. (1992) al trabajar en P.
maximum y quizds sea la manifestacion del
efecto negativo de la madurez del pasto sobre
el tamafio del bocado, lo que fue observado en
rhodes por Stobbs (1973), ello pudo ser
provocado por el bajo aprovechamiento de la
pradera, que se alcanzé en este nivel de
explotacion (tabla 3).

El comportamiento del
posibilidades de resistencia al deterioro
paulatino al agudizarse las condiciones de
manejo y explotacion, se muestran en la tabla
4,

pasto y sus
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Fig. 2. Componentes de valor nutritivo en las fracciones estructurales.

250



Pastos y Forrajes, Vol. 17, No. 3, 1994

7
G
b
- haég 2
40- i
%

5
3o B

T I IR

éE:!E.'::::

.

20 {8

1

=kt

L

i
|
|

MS rB FB DIVMS DIVMO

Composiclon bromatologica v replicas

EEst.=30 ] OFEst.=3 11 8Fst. 20-30 [ O Est. 20-30 11
MEst. 10-20 | B FEst. 10-20 11

a,b,c Diferencias significativas (P<0,05) entre estratos para cada componente
dentro de cada réplica (Duncan, 1955)

Calcio Fosfore

Composicién. bromat ologica y replicas

B Est.>30 OEst.=30 1 BFEst. 20-30 [ 0O Est. 20-30 I
MEst. 10-20 I EFst, 10-20 11

Fig. 3. Componente de valor nutritivo en los estratos.

251



Pastos y Forrajes, Vol. 17, No. 3, 1994

Tabla 3. Consumo de MS

A 15 kg MEivacal/dia

_Tratamientos

B: 35 kg MS/vaca/dia

Indicadores Rép. I Rép. II Rép. 1

Consumo total (kg/vaca/dia) 7,70 8,7b 12,02
ES £ 0,7 0,6%= 0. 8+*s

Consumo relativo al peso vivo (%) 2.1 - 33
Oferta de hojas (kg MS) 4,8 6,0 10,4
Aprovechamiento de las hojas (%) 65,2 70,1 60,2
Consumo de hojas (kg) 3.1 42 6.3
Del total consumido lo aportado
por las hojas (%) 40,6 48,3 522
Aprovechamiente del pasto (%) 51,3 58,0 343

Rép. II

13,32
0,9%=

10,9

63,7
6.9

. 55 kg M3/vaca/dia

a,b,c Diferencias significativas (P<0,05) entre tratamientos dentro de cada réplica (Duncan, 1955)
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Rép. I Rep. I
12,12 14,62
0, 9%x# 0,9%*
33 g
16,9 19.9
52,3 483
88 9.6
73,0 65,8
22,0 26,5
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Tabla 4. Variaciones en la disponibilidad de MS y la capacidad de carga del pasto.

C: 55 kg MS/vaca/dia

Capacidad

de carga
{(vacas'ha)

2,6
2.6
2,0

24
1.9

= Tratamuentos =
Az 15 kg MS/vaca/dia B:35 kg MS/vaca 'dia
Periodo Réplica MS disponible  Capacidad MS disponuble  Capacidad MS disponible
experimental  (fecha) (t'ha) de carga {t'ha) de carga (t'"ha)
{vacas’ha) (vacas'ha)

I Prnumera 34 9.4 I3 i 34
n (11/38-12/88) 2 8.8 39 . 34
m .6 4.4 1,9 23 23
I Segunda 1,8 5.0 2.5 3.7 3.2
I (11/89-12/89) 1.4 39 2,7 2 2,3
I 1,0 2.8 20 24 1.9
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a,b,c Diferencias significativas (P<0,05) entre tratamientos dentro de cada réplica

(Duncan, 1955)

Fig. 4. Altura de pastoreo.

Los tratamientos B y C tuvieron una caida
menos drastica de la disponibilidad de MS por
area y de la capacidad de carga, lo que
concuerda con lo encontrado por Hernandez et
al. (1992), al trabajar con P. maximum.

No obstante, la tendencia generalizada a la
mayor o menor disminucibn de estos
indicadores puede tomarse como un elemento
a tener en cuenta para prever el deterioro de la
pradera, en funcion del tiempo y la intensidad
de su explotacion, aunque en este caso hubo
el efecto adicional de la falta de fertilizante y
riego, que en la segunda réplica fue deficiente.

Por su parte, la composicién botanica del
pastizal no se afect6 en ninguno de los
tratamientos experimentales y finalizé con el
80% o mas; sin embargo, el incremento que se
logré sobre el porcentaje de rhodes del inicio
fue menor en un 50 y 40% en A, con respecto
a B y C respectivamente.

El presente trabajo comprobd las
posibilidades reales que tiene el pasto Chloris
gayana cv. Callide para la produccion de leche
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en las condiciones en que se desarrollo, este
estuvo caracterizado por un bajo porcentaje de
hojas y el predominio del tallo y el material
muerto a partir del estrato intermedio, lo cual
fue una limitante para aumentar el consumo de
MS vy la produccion de leche cuando la oferta
se incrementd por encima de 35 kg de
MS/vaca/dia, Esta respuesta sugiere que se
maneje con una intensidad media de
explotacién, lo que puede propiciar, ademas,
condiciones mas favorables para garantizar su
persistencia a largo plazo.
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