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En un disefio de bloques al azar con arreglo factorial y sobre un suelo Ferralitico Rojo, se estudid la influencia
de las densidades 15-15, 15-30; 25-15 y 25-30 kg de semilla de maiz-dolichos/ha respectivamente y los
patrones de siembra dolichos-maiz en el mismo surco e intercalados (1-1 y 2-2), para la produccién de forraje.
La preparacion del suelo consistié en cuatro labores: arado, grada, cruce y grada. La siembra se realiz6 en el
mes de julio; no se empled fertilizacion alguna ni se hicieron labores de limpieza. La cosecha fue a los 90 dias.
Se encontré diferencia (P<0,05) en la interaccidon densidad x patrones de siembra para el rendimiento de
materia seca; las combinaciones més destacadas resultaron: maiz-dolichos en el mismo surco con densidades
15-15 (8,5 t/ha) y 15-30 kg/ha (9,4 t/ha) y el sistema intercalado 1-1 con las densidades 15-15 (9,5 t/ha) y 15-30
(8,1 t/ha). Se concluye que al ser utilizadas las combinaciones en el mismo surco con densidades de 15-30
kg/ha e intercalado (1-1) con 15-15 kg/ha de maiz-dolichos, se logra una buena produccién de forraje.

Palabras claves: Asociacidn, patrén y densidad de siembra

Influence of densities 15-15; 15-30; 25-15 and 25-30 kg of seed of corn-dolichos respectively and sowing
patterns dolichos-corn in the same furrow and intercalated (1-1 and 2-2) upon forage production was studied in a
Red Ferralitic soil using a randomized block design with factorial arrangement. Two ploughing and harrowing
labors were used for soil preparation and the sowing was made in July without using cleaning labors nor
fertilization. The harvest was made at 90 days. Significative interaction (P<0,05) was found in dry matter yield.
The best outstanding combination resulted corn-dolichos in th-3 same furrow with densities of 15-15 kg/ha (8,5 t
DM/ha) and 15-30 kg/ha (9,4 t DM/ha) and the intercalated system 1-1 with 15-15 kg/ha (9,5 t DM/ha) and 15-30
kg/ha (8,1 t DM/ha). It is concluded that the density of 15-30 kg/ha in the same furrow and intercalated system
1-1 with 15-15 kg/ha produce good forage yield.

Additional index words: Association, pattern and sowing density

Ha sido frecuentemente enfatizado que la En este sentido, varios autores (Vernetti
técnica de produccién de cultivos temporales Junior y Vernetti, 1983: Araujo, Galvao, Fontes
asociados a la produccion de forrajes, y Cardoso, 1988) han informado que la
constituye una alternativa para mejorar la produccién de forraje obtenida en una
utilizacion de los cultivos; no obstante, los asociacion, responde a las alteraciones en la
resultados sobre especies asociadas son poblacion de la graminea (maiz) y a la
diversos en cuanto a la definicibn de la distribucién de las plantas.
poblacion optima, lo que provoca Teniendo en cuenta lo anteriormente
modificaciones de mayor o menor intensidad planteado, este estudio se realiz6 con el
en determinadas caracteristicas agronémicas objetivo de determinar la influencia de la
de los cultivos. densidad y loa patrones de siembra en la
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produccién de forraje de una asociacién maiz-
dolichos.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo en la
Estacion Experimental de Pastos y Forrajes
“Indio Hatuey" sobre un suelo Ferralitico Rojo
(Cairo y Quintero, 1980).

Tratamientos y disefio. Se utiliz6 un
disefio de blogues al azar con arreglo factorial,
en parcelas de 7 x 7 y cuatro réplicas. Los
tratamientos fueron las densidades 15-15; 15-
30; 25-15 y 25-30 kg de semilla total de maiz-
dolichos respectivamente y los patrones de
siembra dolichos-maiz en surcos intercalados
(1-1 y 2-2) y dolichos-maiz en el mismo surco
(fig. 1).

Procedimiento. La preparacién del terreno
consisti6 en cuatro labores (arado-grada-
cruce-grada) y la siembra se realizé en los
primeros 15 dias del mes de junio; no se
aplico fertilizacion, ni se efectu6 limpieza de
los cultivos durante el periodo experimental.
La cosecha fue a los 90 dias, cuando el maiz
se encontraba en estado de llenado v
maduracion del grufio (grano lechoso) y el

Tabla 1. Area cubierta por la asociacion (%).

dolichos al inicio de la floraciéon. Se midi6 el
area cubierta por la asociacion y la invasion de
malezas, a través de muestreos aleatorios
mediante un marco de 1 m? tirado cinco veces
en cada parcela, asi como el rendimiento de
MS de la asociacion. Se aplicé analisis de
varianza a los resultados y las medias se
analizaron  mediante el método de
comparacién multiple de Duncan (1955).

RESULTADOS Y DISCUSION

A través del andlisis de varianza de los
resultados (tablas 1 y 2), se observé que no
hubo diferencia en los parametros cobertura e
invasion de malezas, por lo que se pudiera
decir que la variacion de la poblaciobn maiz-
dolichos utilizada no afecté a las especiex».

Esto pudo estar relacionado con las
caracteristicas que identifican a dichas
especies, las cuales tendieron a mantener una
mayor interrelacién agrondmica durante el ciclo
de vida, en correspondencia con la duracién
del mismo. Asi Kramm, Vieira, Silva y Cardoso
(1990) encontraron cierta estabilidad en el &rea
cubierta y la altura, al estudiar diferentes
poblaciones en plantas perennes.

Densidad Patrones

(kg/ha) 1-1 2-2 Mismo surco
25-30 40,2(41,6) 39,7(40,5) 40,2 (41,9)
25-15 40,9(43,1) 38,7 (39,0) 40,8 (42,3)
15-30 39,3 (40) 38,7(39,0) 39,3 (42,0)
15-15 40,6(42,5 38,9(39,1) 39,8 (41,6)

ES Int. £ 3,8

() Datos originales
Datos transformados segiin Sen™ V%

En términos generales la poblacion de la
asociacion alcanzé alrededor de un 50%,
comportamiento que pudo estar asociado con
las condiciones de explotacion en que se
condujo el experimento, ya que no se beneficié
con ninguna limpieza manual; sin embargo, la
asociacion maiz-dolichos permiti6 una mayor
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cobertura del suelo y como resultado una
menor area vital de la maleza, la que no
sobrepasé el 37% (tabla 2). Morgado y Rao
(1985) plantearon que estas variaciones de los
rendimientos estan vinculadas con la presion
ejercida por la poblacion de una especie sobre
otra, dentro de la misma asociacion.



Maiz + Maiz - Dolichos + Dolichos

Maiz + Dolicho

Mismo surco

Fig. 1. Patrones de siembra.
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Tabla 2. Area cubierta por las malezas (%).

Densidad Patrones
(kg/ha) 1-1 2-2 Mismo surco
25-30 36,2 (35,3) 37,6(35,6) 35,6(32,7)
25-15 32,9(34,1) 36,6(37,3) 34,9 (33,1)
15-30 37,0(36,9) 37,7(35,5) 35,1 (33,0)
15-15 38,0(35,2) 34,9(37,2) 35,0 (33,1)
ES Int. £ 4.4

() Datos originales
Datos transformados segin Sen™ V%

Uno de los factores determinantes en la
produccién de forraje lo es el numero de
plantas por unidad de area (Humphreys, 1987),
lo cual estd muy relacionado con la densidad y
la distancia de siembra; por lo tanto, dentro de
diversas modalidades de cultivos mdltiples, la
produccién de MS depende de las poblaciones
utilizadas y de la distribucion de las plantas.

En la asociacion graminea-leguminosa, la
primera actia como especie competitiva y los

t/ha

factores que mas influyen en esa competencia
son la luz y los nutrientes (Souza Filho y
Andrade, 1984). Ello tiene mayor importancia
cuando no se realiza fertilizacién ni limpieza.,
lo que se hizo evidente en los resultados de
este experimento, en el cual la produccion de
la asociacion respondié a la alteracion de la
graminea, con tendencia a mayores
rendimientos cuando se empleé la dosis de 15
kg de maiz/ha (fig. 2).

Mismo surco

025-30 O025-15 W15-30 @15-15

a,b,c,d,e Difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)

Fig. 2. Rendimiento de MS de la asociacion dolichos-maiz.
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Las altas densidades de siembra en las
leguminosas no reducen la produccion de
forraje (Pérez y Reyes, 1989). En este sentido,
Beavogui (1991) no encontrd diferencia al
emplear altas densidades de dolichos en la
asociacion con millo, por lo que el uso de altas
densidades de leguminosas debe estar en
dependencia de la utilizacion del forraje y sus
valoraciones econdmicas, pues si se utiliza
para ensilaje, la proporcion leguminosa-
graminea no debe pasar de 40-60% para su
mejor conservacion (Ojeda, JAcome y Diaz,
1992).

Al comparar la productividad del sistema de
siembra de asociaciones maiz-frijol, varios
estudios han mostrado que la distribucién del
maiz en franjas alternas con frijol, fue superior
al sistema intercalado (Chagas, Vieira,
Ramalho y Pereira Filho, 1983; Cruz. Correa,
Ramalho, Silva y Oliveira, 1984), asi, la
alteracién y distribucion espacial de las plantas
dentro de ciertos limites, podra mejorar la
penetracion de la luz y retardar la competencia
por los nutrientes y el agua (Cardoso, Fontes.
Galvao, Sediyama y Lopes, 1986).

Los resultados que se muestran en la figura
2 evidencian ademas que el rendimiento de
MS tuvo su mayor interrelacién agronémica
con los patrones en el mismo surco y las
densidades 15-15 y 15-30 kg/ha y el sistema
intercalado 1-1 con las densidades 15-15y 15-
30 kg/ha esto pudo estar relacionado
principalmente con el efecto beneficioso que
recibieron las dos especies en conjunto. En
cuanto al sistema intercalado 2-2, su peor
comportamiento se asoci6 a una mayor
competencia inter e intraespecifica, lo que tuvo
como consecuencia la reduccién de la MS,
Cardoso, Fontes, Lopes y Galvao (1987)
encontraron una mayor relacion maiz-frijol
cuando se sembré6 en el mismo surco.
Ademas, este sistema permite la plantacion
mecanizada de las especies y facilita el
manejo de las labores agrotécnicas.

De acuerdo con los resultados, se concluye
gue cuando se utilizan las combinaciones en el
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mismo surco (15-30 kg/ha) e intercalado (1-1)
con densidades de 15-15 kg de maiz-
dolichos/ha, se logra una buena produccion de
forraje.
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