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Se estudid el efecto de la inoculacién con Rhizobium sobre Leucaena leucocephala cv. CNIA-250, que ha
mostrado buenos resultados en las condiciones de Cuba. Fueron inoculadas cuatro cepas y se determin6 su
accion en el rendimiento de MS» contenido de N de la parte foliar y nodulacién en esta planta, empleando
cilindros de PVC con suelo no disturbado y un disefio de blogues al azar con cinco réplicas. Las cepas IH-016 e
IH-1020 produjeron rendimientos de MS (24,0 y 20,9 g/cilindro respectivamente) superiores a los del control sin
inocular (14,7 g/cilindro) y presentaron abundante nodulacién, predominante en la raiz principal y de coloracién
interna roja. Las cepas IH-1000 e IH-1024 mostraron bajos rendimientos, con incrementos de 8 y 10%
respectivamente en el contenido total de N de la parte foliar en relacién con el control no inoculado. Se observo
disminucién en la nodulacién con la aplicacién de nitrégeno.

Palabras claves: Rhizobium, Leucaena leucocephala, nodulaciéon

Effect of the inoculation with Rhizobium on Leucaena leucocephala cv. CNIA-250 was studied due to its good
results in Cuba conditions. Four strains were inoculated and its action in the DM vyield, N content in the foliage
and nodulation were determined utilizing undisturbed soil cores of PVC and a completed randomized block
design with five replications. The strains IH-016 and IH-1020 produced yields of DM (24,0 and 20,9 g/core.
respectively) superior than the control without inoculation (14,7 g/core) and they showed planty nodulation
predominant in the principal root with a red internal coloration, The strains IH-1000 and IH-1024 showed low
yields with increase of 8 and 10 percent respectively in the total foliage N content in relation to the control no-
inoculated. Decrease in the nodulation with nitrogen application was observed.

Additional index words: Rhizobium, Leucaena leucocephala, nodulation

La especie Leucaena leucocephala ha Este dltimo aspecto reviste singular
mostrado un comportamiento destacado en el importancia, ya que dicha especie presenta
desarrollo de la ganaderia en Cuba y otros alta especificidad en sus requerimientos de
paises por su alto contenido de proteinas y rizobio, pues no todas las cepas pueden
buen rendimiento (Febles, Monzote y Ruiz, producir una eficiente fijacion del nitrégeno en
1987; de Lucena Costa y Paulino, 1990; de esta planta (Trinick, 1968; Date, 1977; Tang,
Lucena Costa y Ribamar de Cruz Oliveira, 1988), lo cual puede llegar a ser un factor
1992), ademas de su alta capacidad para fijar limitante.
el nitrégeno atmosférico, ya que se informan El cultivar CNIA-250 fue introducido en
fijaciones por encima de los 500 kg de Cuba con buenos resultados, donde se ha
N/ha/afio (Lépez, 1987). destacado por su alto rendimiento y bajo
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contenido de mimosina y se adapta a suelos
acidos (Menéndez, J., comunicacién personal);
ello motivd la necesidad de estudiar su
respuesta a la inoculacién con rizobio, lo cual
fue el objetivo de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se desarroll6 en casa de cristal,
inoculando cuatro cepas (IH-016, IH-1000, IH-
1020 e IH-1024) procedentes de varios paises.
Algunas de sus caracteristicas pueden
apreciarse en la tabla 1.

Las cepas fueron inoculadas en Leucaena
leucocephala cv. CNIA-250, en cilindros de

PVC (polivinil cloruro) de 10 cm de diametro y
25 cm de longitud con suelo Ferralitico Rojo
(Anon, 1980) no disturbado. Las muestras de
suelo fueron tomadas introduciendo los
cilindros en el suelo de forma tal que se
mantuviera su estructura, sin disturbarlo.

El disefio empleado fue un bloque al azar.
Los cilindros se agruparon de acuerdo con su
peso, formando las diferentes réplicas (5).
Estos recibieron una fertilizacion de base y se
mantuvo la humedad procediendo de la forma
descrita por Sylvester Bradley, Ayarza,
Méndez y Moriones (1983) y Tang y Sylvester
Bradley (1986).

Tabla 1. Cepas inoculadas en L. leucocephala CNIA-250.

Cepa Sinénimo Origen Caracteristicas
IH-016 - Cuba Crecimiento rapido, recomendada para suelos
rojos en Cuba
IH-1000 CIAT-42 Nigeria Crecimiento rapido, recomendada en suelos
alcalinos de Australia
NGR 8
CB948
IH-1020 CIAT-1967 - Crecimiento rapido, muy abundante en ambos
TAL 1145 pH (4,5 y 6,8), recomendada por NIFTAL
ST71
IH-1024 CIAT-2329 Brasil Crecimiento rapido, recomendada en Brasil
DF 15

Se determiné el rendimiento de MS y el
contenido total de N de la parte foliar, asi como
el nimero y el peso seco de los nédulos, la
localizaciébn de la nodulacién en la raiz
principal (predominante, regular o nula) y el
color interno predominante de los nodulos,
tomando 10 noédulos por planta al azar.

RESULTADOS Y DISCUSION

La respuesta de L. leucocephala cv CNIA-
250 a la inoculacién con las cuatro cepas de
rizobio fue variable. En la tabla 2 se observa
gue el rendimiento de MS y el contenido total
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de N en la parte foliar fueron mayores al ser
inoculada con la cepa IH-016, con resultados
similares al tratamiento en el cual se aplic6 150
kg; de N/ha y diferencia significativa (P<0,01)
del control no inoculado y el resto de las cepas
probadas.

También mostr6 buen comportamiento la
cepa IH-1020, aunque con rendimientos de MS
y contenido total de N (42 y 49% de
incremento respectivamente) algo menores
que en la IH-016 (63 y 70% de incremento),
ambos superiores al control no inoculado;
mientras que las cepas IH-1000 e IH-1024
presentaron valores bajos.
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Tabla 2. Rendimiento de MS y contenido de N en L. leucocephala cv. CNIA-250 inoculada con rizobio.

Rendimiento MS

Contenido de N

0, i 0, i
Cepa (g/cilindro) 0% de incremento (mg/cilindro) % de incremento

IH-016 24,0% 63 7172 70
IH-1000 15,4° 5 454 8
IHI-1020 20,9° 42 629° 49
IH-1024 13,2¢ -10 381¢ -10

150 kg N/ha 23,6% 61 690° 65

No inoculado 14,7% 0 421% 0

ES+ 0,69** 19,6**

a,b,c,d Superindices no comunes difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)

** P<0,01

En esta especie se ha observado que existe cepas aisladas de las mismas plantas

alta especificidad en sus requerimientos de
rizobio. Asi Date (1977) la clasific6 como
altamente especifica, mientras que Trinick
(1968) y Tang, Tamayo y Castro (1983)
hallaron que pocas cepas produjeron
nodulaciéon, al probar varias de ellas
pertenecientes a los diferentes grupos de
inoculacién cruzada. En este sentido Ranga
Rao, Subba Rao y Mukerji (1972) encontraron
gue los extractos de la raiz de esta planta
producian una fuerte inhibicién del crecimiento
de seis cepas de Rhizobium y atribuyeron esta
accion a la presencia de compuestos fendlicos
y solubles en agua presentes en los extractos,
lo cual puede explicar en cierta medida la
especificidad presentada por dicha planta.

Por otra parte, Jordan (1984) ha planteado
la especificidad del Rhizobium loti para la
leucaena y ademas se ha encontrado que

producen un mayor efecto, como el caso
informado por Lopez (1987), quien inoculd 18
cepas aisladas de L. leucocephala y hallé que
el 72% fueron altamente efectivas en el cultivar
Perl, 11% efectivas y 17% parcialmente
efectivas; ademas, seis de ellas superaron a la
cepa NGR 8, la cual fue recomendada en
Australia, produjo nodulacién en 32 cultivares
de L leucocephala en Brasil (Costa, 1981) y ha
mostrado buen comportamiento en otras
condiciones.

En la tabla 3 se puede apreciar la
nodulacion producida por los diferentes
tratamientos. La cepa IH-016 mostré mayor
peso de los nédulos y un mayor nimero de
ellos, con predominancia en la raiz principal y
coloracion interna roja, caracteristicas propias
de una nodulacion efectiva.

Tabla 3. Nodulacion de L. leucocephala cv. CNIA-250 inoculada con rizobios.

Cepa Peso seco Numero de ndédulos Nodulacion Color interno
P de nédulos (mg) por planta en raiz principal predominante

IH-016 1752 7,62 (58,8) Predominante Rojo
IH-1000 78° 5,6” (32,0) Predominante Rojo
IHI-1020 1482 7,52 (56,9) Predominante Rojo
IH-1024 71° 5,8° (34,1) Predominante Rojo
150 kg N/ha 10° 1,9% (3,4) Regula Verde
No inoculado 20° 3,2°(9,9) Regular Rojo
ES+ 4,9*%* 0,22** - -

a,b,c,d Superindices no comunes difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)

** P<0,01
() Datos retransformados

Datos transformados segun /X + 0,375
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En general la nodulacion se comporté de
forma parecida, aunque las cepas IH-016 e IH-
1020 presentaron mayor niUmero y peso Seco
de los nodulos, no obstante ser buena la
nodulaciéon en todos los casos. También se
detect6 el efecto negativo que ocurre con la
adicion de nitrégeno en este proceso, lo cual
ha sido comprobado por diferentes
investigadores (Cooksley, 1974; Tang, 1988;
Gunawardena y Senanayaka, 1989).

Se observé ademas la nodulacion natural
en ese suelo en el tratamiento no inoculado, lo
cual confirma la existencia en los suelos
cubanos de cepas naturalizadas capaces de
producir nodulaciéon en esta especie, aunque
no de forma efectiva, y que ha sido encontrada
en otras variedades y suelos del pais (Lopez y
Tabeada, 1983; Tang, 1988; Tang, Menéndez,
Ramirez y Guevara, 1990; L6pez, 1990).

En este ensayo la cepa IH-1000, que
corresponde a la NGR 8 (tabla 1), fue
superada por la IH-1020 (CIAT-1967, TAL
1145) y la IH-016; no obstante, la NGR 8 ha
mostrado un comportamiento efectivo estable
al ser evaluada por diferentes investigadores,
lo cual hace necesario continuar el estudio de
estas cepas eficientes obtenidas, para
comprobar su comportamiento en otras
condiciones y cultivares. Las cepas mas
destacadas en el presente ensayo pueden ser
empleadas para inocular esta leguminosa, con
lo cual se obtienen incrementos en el
rendimiento de MS, el contenido de N en la
planta y su nodulacion.
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