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En un suelo calcáreo se estudió el efecto de la fertilización en el establecimiento de la asociación de 

Andropogon gayanus y Teramnus labialis. Los tratamientos fueron: 1) control; 2) P; 3) K; 4) PK; 5) 

Mg, S, Mo; 6) P, Mg, S, Mo; 7) K, Mg, S, Mo; 8) P, K, Mg, S, Mo. Los fertilizantes se aplicaron en la 

siembra a razón de 50 kg P2O5 y K2O/ha, 10 kg de Mg y S y 0,2 kg de Mo. La siembra se efectuó en 

julio con un patrón 1:1, a una distancia de 50 cm entre surcos y con una densidad de 2 kg de SPG/ha 

para ambos pastos. Se encontraron diferencias significativas (P<0,01) en el rendimiento del 

Teramnus en el corte de establecimiento a favor de PK con relación al control (1,107 vs 345 kg 

MS/ha), sin diferir de P y K por separado. El rendimiento de la gramínea no se afectó por la 

fertilización. El por ciento de Teramnus en la asociación, aunque sin diferencias significativas, fue 

mayor en los tratamientos PK, P y K que en el control (36, 34 y 33 vs 24%). La inclusión de la 

leguminosa incrementó el contenido de Ca, P y PB de la asociación. De acuerdo con los resultados, 

se concluye que es necesario aplicar PK para aumentar el rendimiento y el porcentaje de 

leguminosas en la asociación. 
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The effect of fertilizer upon the establishment of Andropogon gayanus and Teramnus labialis 

association was studied in a calcareous soil. The treatments were: 1) control; 2) P; 3) K; 4) PK; 5) Mg, 

S, Mo; 6) P, Mg, S, Mo; 7) K, Mg, S, Mo; 8) P, K, Mg, S, Mo. Fertilizers (50 kg P2O5 and K2O/ha, 10 kg 

of Mg and S and 0,2 kg of Mo) were supplied during July sowing using a 1:1 pattern. 50 cm of row 

spacing and a seeding rate of 2 kg of GPS/ha were used for both crops. Significative differences 

(P<0,01) in Teramnus yield during the establishment clipping in favor to the treatment PK, compared 

with the control (1,107 vs 345 kg DM/ha) were recorded without differences with treatments P and K 

separately. Grass yield was not affected by the fertilizer. Although no significative differences were 

recorded, Teramnus per cent in the sward was greater in the treatments PK, P and K than in the 

control (36, 34 and 33 vs 24%). Ca, P and CP content increased with the inclusion of the legume. It is 

concluded that PK supply is necessary in order to increase legume yield and percentage in the mixed 

sward. 
 
Additional index words: Fertilization, establishment, Andropogon, Teramnus 
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Una de las vías para incrementar el 
rendimiento y el valor nutritivo de las 
gramíneas es su asociación con las 
leguminosas. 

En cuanto a la fertilización necesaria 
para el establecimiento de las asocia-
ciones, en Cuba se han realizado muy 
pocas investigaciones; sin embargo, por 
la literatura se conoce la importancia que 
tienen algunos elementos, tanto para la 
gramínea como para la leguminosa. Así, 
Gutteridge y Steel (1985) no encontraron 
respuesta cuando aplicaron P o K solos 
en Stylosanthes guianensis, pero sí una 
interacción positiva entre estos dos 
elementos, alcanzándose 425 kg 
MS/ha/año en el control y 6 850 kg 
MS/ha/año cuando se aplicó PK; en este 
experimento la gramínea no se vio 
afectada por la fertilización. 

Además, en otros trabajos se ha 
encontrado respuesta a la fertilización en 
la etapa de establecimiento de las 
asociaciones. Así, Kalpage (1977) 

recomienda para este período 20 kg de 
P/ha, 50 a 75 kg de K y 100 g de Mo. 

Existen evidencias de que Andropo-
gon gayanus se asocia bien con 
Teramnus labialis, por lo que el objetivo 
del presente trabajo fue estudiar el efecto 
de la fertilización en el establecimiento 
de una asociación de A. gayanus cv. 
CIAT-621 y T. labialis cv. Semilla Clara. 
 

MATERIALES Y METODOS 
 
Suelo. El experimento se realizó en la 

Cooperativa de Producción Agropecuaria 
"Cubano-Mexicana", ubicada en el Valle 
de Yumurí, Matanzas, sobre un suelo 
calcáreo del tipo Húmico Carbonático 
(Rendzina negra) según la clasificación 
genética de los suelos de Cuba 
(Academia de Ciencias de Cuba, 1979). 
Las características químicas más 
importantes de este suelo aparecen en la 
tabla 1. 

 
 
Tabla 1. Composición química del suelo del área experimental. 
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Los fertilizantes se aplicaron en la 
siembra y los niveles empleados fueron: 
50 kg de P2O5 y K2O/ha, 10 kg de Mg, 10 
kg de S y 0,2 kg de Mo. 

El área se consideró establecida 
cuando la mayoría de los tratamientos 
alcanzó el 3 % de leguminosa y 40% de 
gramínea, lo cual se logró a los 11 
meses de la siembra; el experimento se 
desarrolló en condiciones de secano. 

Se midió la altura del pasto en tres 
puntos fijos de cada parcela tomados al 
azar al inicio de la evaluación, los cuales 
permanecieron durante todo el tiempo 
que duró el experimento; las mediciones 
se realizaron mensualmente y en el corte 
de establecimiento; la composición botá-
nica se determinó por peso, separando la 
gramínea de la leguminosa, mediante 
una muestra aleatoria de la parcela, 
además se midió el rendimiento y la 
composición química (PB, FB, Ca y P). 
Los datos de la composición botánica 
fueron transformados según sen-1 % . 
Se empleó la prueba de Duncan (1955) 
como dócima de comparación múltiple. 

Diseño y tratamientos. Se empleó un 
diseño de bloques al azar con cuatro 
réplicas. Los tratamientos fueron: 1) 
control sin fertilizar; 2) P; 3) K; 4) PK; 5) 
Mg, S, Mo; 6) P, Mg, S, Mo; 7) K, Mg, S, 
Mo y 8) P, K, Mg, S, Mo. 

 
RESULTADOS 

 
En la tabla 2 se muestra el 

rendimiento alcanzado en el corte de 
establecimiento; como se aprecia, hubo 

un efecto significativo de los tratamientos 
en el rendimiento de la asociación y las 
parcelas que recibieron P, K y la 
combinación de PK superaron significati-
vamente (P<0,05) al control y al 
tratamiento donde se empleó K, Mg, S y 
Mo. Los fertilizantes no influyeron en el 
rendimiento de A. gayanus. 

El rendimiento de T. labialis fue 
significativamente mayor (P<0,01) en los 
tratamientos P, K y PK con respecto al 
control, los cuales no difirieron entre sí; 
mientras que el resto de los tratamientos 
no difirió del control. 

Como se aprecia en la tabla 3, los 
porcentajes de A. gayanus y T. labialis 
estuvieron por encima de los parámetros 
prefijados (con excepción de T. labialis 
en el control) para considerar el área 
establecida, y aunque no se hallaron 
diferencias significativas hubo una mayor 
presencia de Teramnus en las parcelas 
que recibieron fertilizante comparadas 
con el control. 

La altura de ambos pastos (fig. 1) no 
fue afectada por ninguno de los 
tratamientos. 

El contenido de P se muestra en la 
tabla 4. Se puede apreciar que no hubo 
diferencias significativas entre los 
distintos tratamientos; la leguminosa 
contribuyó a aumentar el contenido de P 
en la asociación en todos los 
tratamientos al compararlo con el tenor 
de este elemento encontrado en el 
andropogon solo. 



Pastos y Forrajes, Vol. 14, No. 2, 1991 

 160

Tabla 2. Rendimiento de MS en el corte de establecimiento (kg/ha). 
 

 
a,b,c Valores con superíndices no comunes difieren a P<0,05 (Duncan, 1955) 
* P<0,05   ** P<0,01 

 

Tabla 3. Composición botánica de la asociación (%) (sen-1 % ). 
 

 
(  ) Datos originales 

 
Tabla 4. Contenido de P (%). 
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Fig. 1. Altura del Andropogon y el Teramnus en el corte de establecimiento (cm). 
 

El contenido de proteína en los pastos 
por separado y en la asociación se 
muestra en la tabla 5. Los tratamientos 
no afectaron significativamente este indi-
cador y en todos los casos se observaron 
valores normales. 

Al igual que la proteína, el contenido 
de fibra no varió significativamente con la 
fertilización (tabla 5). 

El contenido de calcio se muestra en 
la tabla 6; no se encontraron diferencias 
significativas entre tratamientos y el 
contenido de Ca en el teramnus y el 
andropogon fue alto en todos los casos. 

DISCUSION 
 

La ausencia de respuesta a la 
fertilización en el andropogon es lógica, 
si se tiene en cuenta que este es un 
pasto de bajos requerimientos nutricio-
nales, sobre todo de P (Instituto 
Colombiano Agropecuario, 1978; McIvor, 
1984; Peralta, Ramos, Enriquez, López, 
Cigarroa, Palomo y Córdova, 1987), y 
coincide con los resultados informados 
por Aguilar y Mesa (1980) al emplear 50 
kg de fertilización completa. Además, el 
suelo en que se desarrolló el experi-
mento tiene un contenido alto de Ca, Mg 
y K y un contenido medio de fósforo 
(tabla 1), lo cual contribuyó a que no 
hubiesen diferencias significativas entre 
tratamientos. 
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Tabla 5. Contenido de PB y FB (%). 
 

 
 

Tabla 6. Contenido de Ca (%). 
 

 
 
Sin embargo, al analizar los rendi-

mientos de la asociación y del teramnus, 
los mismos se incrementaron con la 
aplicación de fósforo y potasio y fueron 
mayores cuando estos elementos se 
aplicaron conjuntamente; resultados sim-
ilares fueron informados por Gutteridge y 
Steel (1985) en stylosanthes asociado a 
Pennisetum polystachion, quienes 
hallaron una interacción positiva entre 
estos nutrimentos. Además, el porcentaje 
de leguminosa en la asociación 

fertilizada mostró valores mayores que 
en la asociación no fertilizada. Estos 
resultados demuestran la importancia del 
P y el K en la nutrición de las legumi-
nosas; en este sentido, Hutton (1978) 
planteó que las mismas son incapaces 
de formar asociaciones vigorosas con 
gramíneas sin insumos de elementos 
esenciales y Blaser y Kimbrough (1968) 
señalaron que los requerimientos de 
potasio de las leguminosas que crecen 
en competencia con las gramíneas 
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generalmente exceden a los de las 
leguminosas en monocultivo. 

En cuanto al efecto del Mg, todo 
parece indicar que la cantidad presente 
en el suelo no permitió que hubiese una 
respuesta positiva cuando este se aplicó. 

La aplicación de fertilizantes no afectó 
significativamente el contenido mineral 
de los pastos; sin embargo, la legu-
minosa contribuyó a incrementar el 
contenido de P, Ca y proteína en la 
asociación al compararlo con el 
encontrado en el andropogon solo, lo 
cual demuestra las ventajas de incluir 
leguminosas con el fin de mejorar la 
calidad del pastizal. Ello coincide con los 
resultados obtenidos por Chao, Valdés y 
Duquesne (1982) y Monzote y García 
(1984), quienes hallaron un mayor 
contenido de proteína bruta en la 
asociación en comparación con la 
gramínea pura. 

El contenido de calcio en el andro-
pogon y el teramnus fue más alto que el 
informado para estos pastos por Gómez 
y Laredo (1983) y por Harricharan, Morris 
y Devers (1988) y pudo estar asociado al 
contenido de este elemento en el suelo. 

De acuerdo con los resultados 
obtenidos, se concluye que el teramnus 
se asocia bien al andropogon y que es 
necesario aplicar PK para aumentar el 
rendimiento y el porcentaje de legumino-
sas en la asociación en este tipo de 
suelo. 
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