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Se plantaron dos campos con los mismos clones de hierba de guinea (100 clones), uno con riego y 

otro en secano. Se aplicó N a razón de 45 kg/ha/corte en el período lluvioso y en el poco lluvioso 

solo al campo que fue regado. Se seleccionaron los mejores clones que alcanzaron altura 

vegetativa y diámetro de macolla superiores a la media poblacional. Se utilizó la técnica de análisis 

de componentes principales con once variables. A través de las componentes principales se ratificó 

el marcado efecto de la época, así como la influencia de la temperatura, la precipitación, la 

humedad relativa y la evaporación para el carácter altura vegetativa (primera componente, 38,2%); 

mientras que el manejo (riego y secano) y el año determinaron el comportamiento del diámetro de 

macolla. De nuestros resultados se deriva que el riego en seca está lejos de compensar el 

desbalance estacional de la guinea, lo que solo puede ser resuelto a través de programas de 

cruzamiento; también se demostró la eficiencia del análisis de componentes principales en esta 

etapa de selección clonal fase I. Se recomienda evaluar en fase II de selección los 16 clones 

seleccionados, y en particular tres de ellos para ambas condiciones de manejo. 
 
Palabras claves: Selección clonal, P. maximum 
 

Two fields were sown with the same clones from guinea grass (100 clones) one of them with 

irrigation and the other without it. 45 kg of N/ha/cut were applied during the wet season and during 

the dry season only in the irrigated field. The best clones that reaches vegetative height and bunch 

diameter higher than the population mean were selected. The technique used was that of principal 

components analysis with eleven variables. By means of the principal components the marked 

effect of the season was ratified as well as the influence of temperature, rainfall, relative humidity 

and evaporation for the character vegetative height (first component, 38,2%); while the 

management (irrigation and without it) and the year determined the behaviour of bunch diameter. It 

is concluded from our results, that irrigation during the dry season is unlikely to compensate the 

seasonal balance of guinea grass which can only be solved by means of breeding programmes. It 

was also demonstrated the efficiency of the principal components in this stage of clonal selection 

phase I. It is recommended to evaluate in phase II of selection the sixteen selected clones and 

three of them in particular for both management conditions. 
 
Additional index words: Clonal selection, P. maximum 
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Los caracteres cuantitativos resultan 
muy influenciados por el ambiente, en 
particular el carácter rendimiento de MS, 
ya que en este intervienen diferentes 
caracteres (altura vegetativa y genera-
tiva, número de hijos, densidad de hojas 
y tallos y otros). Si se tiene en cuenta 
que cada componente del rendimiento de 
MS se manifiesta a través de un conjunto 
de genes, ello presupone que la 
selección para el carácter rendimiento de 
MS sea muy compleja. No obstante, el 
conocimiento de la correlación múltiple 
entre el rendimiento de MS, la altura 
vegetativa y el diámetro de macolla 
(Seguí y Pérez, 1979) hicieron posible la 
simplificación del proceso de selección 
en su primera etapa, mientras que la 
utilización de la técnica auxiliar de 
componentes principales facilita el 
proceso discriminativo de las variedades. 
De ahí, que ambos métodos fueran 
utilizados para .dar cumplimiento al 

objetivo principal de este trabajo, que fue 
la selección de los mejores clones para 
condiciones de riego y secano. 
 

MATERIALES Y METODOS 
 

Se plantaron dos campos con los 
mismos clones (100 clones), uno con 
riego y otro en secano. Este material fue 
colectado en las provincias La Habana, 
Matanzas, Cienfuegos y Sancti Spiritus o 
introducidos de Australia y Africa. 

Se aplicó nitrógeno a razón de 45 
kg/ha/corte en el período lluvioso en 
ambos campos y en el poco lluvioso sólo 
se fertilizó el campo regado. Se realizó 
una fertilización anual de 100 kg de 
P2O5/ha y 100 kg de K2O/ha. La 
frecuencia de corte fue de 7 semanas en 
lluvia y 8 en seca. La evaluación duró 2 
años. 

Los datos meteorológicos de la etapa 
experimental aparecen en la tabla 1. 

 
Tabla 1. Datos meteorológicos de la etapa experimental. 

 

 
 
Los caracteres estudiados fueron 

altura vegetativa y diámetro de macolla, 
tomados como elementos principales de 
selección por ser los mejores estima-
dores del rendimiento (Seguí y Pérez, 

1979), además del porcentaje de hojas 
como importante componente de la 
calidad. 

Se realizó el análisis multivariado 
(componentes principales, Anderson, 
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1958), teniendo en cuenta las modifica-
ciones de Philippeao (1986) sobre la 
utilización de las variables continuas y 
discontinuas en este tipo de análisis, 
como un método auxiliar para la 
discriminación de variedades. Las varia-
bles utilizadas fueron altura vegetativa, 
diámetro de macolla, porcentaje de hojas 
año, época, manejo, origen, temperatura, 
precipitación, humedad relativa y evado-
ración. Finalmente se seleccionaron en el 
segundo año clones con altura y diáme-
tro de macolla superiores a la media 
poblacional en ambas épocas del año. 

 
RESULTADOS 

 

En la tabla 2 se puede observar que 
en condiciones de secano la altura 
vegetativa promedio de la población en el  

período poco lluvioso fue de 48,2 cm; 
mientras que en el lluvioso alcanzó 94,1 
cm; el diámetro promedio de la macolla 
en la población fue de 16,4 cm para el 
período poco lluvioso y de 19,7 para el 
lluvioso. 

En el campo con riego (tabla 3), la 
altura promedio de la población fue 
superior, tanto para el período poco 
lluvioso (92,3 cm) como para el lluvioso 
(111,5 cm), así como el promedio 
poblacional  del  diámetro  en  seca  
(26,7 cm) y en lluvia (33,4 cm). 

En las tablas 2 y 3 se puede apreciar 
que los porcentajes de hojas fueron altos 
para ambas épocas, sin influir el manejo 
(con riego y secano). 

 
 
Tabla 2. Características de los clones seleccionados, campo 1 (sin riego). 
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Tabla 3. Características de los clones seleccionados, campo 2 (con riego). 
 

 
 

La matriz de correlaciones (tabla 4) 
mostró las relaciones entre los factores 
climáticos estudiados y la época (r= -0,43 
a 0,58) y una asociación entre la 
temperatura   y   la   altura  vegetativa  
(r= 0,67). 

El 66,3% de la variabilidad existente 
fue extraída por las tres primeras 
componentes. La altura vegetativa, la 
época y las variables climáticas medidas 
explicaron la primera componente (tabla 
5); el diámetro, el manejo y el año, la 
segunda; el genotipo y su origen, la 
tercera. 

En la figura 1 se puede observar la 
distribución de los individuos respecto al 
eje de las x, atendiendo a la época y la 
altura vegetativa; a la derecha se 
agruparon los de mayor altura, que 
coincidieron con el período lluvioso. El 
diámetro y el año determinaron su 
ubicación respecto al eje de las y; los de 

mayor diámetro de macolla y del 
segundo año aparecieron en la parte 
inferior del gráfico. 

Se formaron cuatro grupos muy bien 
definidos, el primero formado por 
individuos de la época de lluvia en el 
primer año, el segundo por los del 
segundo año en lluvia, mientras que los 
de seca formaron los grupos 3 y 4. En 
este caso, los individuos del segundo 
año se unieron a los del primer año con 
riego y sin riego (grupo 3), en tanto que 
aquellos de secano, primer año y sin 
riego formaron el grupo 4. 

Los clones seleccionados (tablas 2 y 
3) fueron aquellos que alcanzaron 
valores superiores a la media poblacional 
para ambos caracteres (altura vegetativa 
y diámetro de macolla) y constituyeron 
un 27% de la población presente, donde 
solo tres de ellos se destacaron para 
ambas condiciones de manejo. 
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Tabla 4. Correlaciones entre las variables estudiadas. 
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Tabla 5. Valores de los vectores propios de las once variables estudiadas. 
 

 
 

 
 

Fig. 1. Plano determinado por las dos primeras componentes. Manejo (1 – secano  2 – riego). 
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DISCUSION 
 

Entre los factores ambientales 
(manejo, época, temperatura, precipita-
ciones, humedad relativa, año, localidad 
y otros) que influyen en el comporta-
miento de Panicum maximum, la época 
siempre ha sido el factor más influyente 
(Machado y Seguí, 1986; Seguí y 
Machado, 1986), lo que se ha ratificado 
en este trabajo a través de la técnica de 
análisis de componentes principales, ya 
que sus indicadores mostraron los 
mayores valores de los vectores propios. 
Además, se pudo comprobar que la 
temperatura, la precipitación, la humedad 
relativa y la evaporación desempeñaron 
un papel importante en la variabilidad 
presente para el carácter altura vegeta-
tiva (primera componente, 38,2%); 
mientras que el manejo y año 
determinaron el comportamiento del 
diámetro de macolla (segunda compo-
nente, 14,3%). El efecto del año sobre 
este carácter pudo deberse a las 
diferencias en las precipitaciones y 
humedad relativa que caracterizaron a 
ambos años (tabla 1). 

Por otra parte, el genotipo y su origen 
representaron la tercera componente 
(13,8%), mostrando el importante papel 
del genotipo y su origen en la variabilidad 
presente en la población. 

La separación del período lluvioso en 
dos grupos (1 y 2) se debió fundamental-
mente al factor año, por el crecimiento 
rápido que se produjo en todos los 
pastos jóvenes (primer año), el cual 
queda explicado por los rangos de la 
altura vegetativa y el diámetro de macolla 
observados entre los dos grupos; el 
segundo año se vio afectado por el 
envejecimiento del pasto y por la 
capacidad genética de cada individuo en 
particular, lo que determinó que la 
difusión de los individuos fuera menos 
amplia en el grupo 2. El efecto residual 

del manejo aplicado no tuvo gran 
influencia en la época de lluvia; sin 
embargo, se pudo observar una 
polarización en la distribución de los 
individuos (grupos 1 y 2) debido al efecto 
de compensación que se establece entre 
las dos épocas por la influencia del 
manejo aplicado, el que favoreció el 
desarrollo del diámetro de macolla en el 
campo no regado durante el período 
lluvioso gracias a las reservas acumula-
das en el período poco lluvioso. 

También en el período poco lluvioso 
se formaron dos grupos (3 y 4) , pero la 
causa fundamental de esta agrupación 
no fue el año, ya que predominó la 
potencialidad de los individuos para los 
caracteres estudiados (altura vegetativa 
y diámetro de macolla), independiente-
mente del manejo y el año, aunque estos 
se polarizaron dentro del grupo 3 por la 
influencia de los últimos factores mencio-
nados; ello puede deberse a la 
distribución de las precipitaciones del 
segundo año en la época de seca (tabla 
1), que proporcionaron el agua necesaria 
para el crecimiento del pasto. De ahí que 
se mostraran menos productivos los 
individuos del grupo 4 desde el primer 
año de evaluación para las condiciones 
de secano. Por otra parte, se pudo 
observar que a pesar de que se produjo 
un incremento en la altura vegetativa y el 
diámetro de macolla en el campo regado, 
este estuvo lejos de compensar el 
desbalance estacional de la guinea, lo 
que quedó demostrado con la agrupación 
marcada de los individuos atendiendo el 
diámetro de macolla y la altura vegetativa 
en cada época, tanto en el campo con 
riego como en el que no se aplicó. Esto 
es característico de todas las gramíneas, 
según lo observado por diferentes 
investigadores (Hernández y Gómez, 
1977; Machado y Menéndez, 1979), y 
ratifica la necesidad de ir a la búsqueda 
de otras vías para dar solución a esta 
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problemática a través de programas de 
cruzamiento mediante la tecnología de 
creación de mezclas de variedades con 
rendimientos de MS altos en lluvia y 
rendimientos elevados en la seca. 

La utilización del método de compo-
nentes principales facilitó clasificar los 
genotipos y los ambientes en que se 
evaluaron los mismos y se pudo juzgar 
simultáneamente el número de factores o 
variables que determinaban la variación 
observada (tabla 5, fig. 1); se llegó a la 
conclusión de que los individuos selec-
cionados por altura y diámetro (con 
valores superiores a la media poblacional 
en ambos caracteres) se agruparon en la 
parte inferior del grupo 3 y alcanzaron los 
más altos valores cuando fueron 
regados. Ello demuestra la eficiencia de 
este método para el análisis de los 
resultados en esta primera etapa de 
selección, el cual permitió conocer cuales 
fueron los factores climáticos qué más 
afectaron a los caracteres estudiados. 

De los 16 clones seleccionados, 11 
tienen perspectivas para condiciones de 
secano y 8 para riego; se evidenció que 
3 de ellos mantuvieron buen comporta-
miento para ambas condiciones de 

manejo (SIH-495, SIH-500 y SIH-014). 
Los 16 clones deberán pasar a fase II de 
selección según el programa de 
mejoramiento de la guinea. 
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