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Se estudiaron 25 cultivares de hierba guinea para la determinacién de la variabilidad en
relacién con el momento 6ptimo de la cosecha de semillas. Determinados los patrones de
floracion, se cosecharon las semillas de las panojas individuales a los 10, 15, 20, 25y 30
dias después de emergida la panoja, en cada pico de floracion. Las semillas se
almacenaron en condiciones naturales de ambiente durante un afio. La mejor época de
cosecha resulté marzo-mayo (28% de germinacién y 73,9 semillas germinables/panoja,
como promedio de los cultivares que florecen en la época). Le siguid octubre-noviembre
(10-13% de germinacién y 40,7 semillas germinables/panoja); junio-julio presentd las
semillas de menor calidad (7-8% de germinacion y 22 semillas germinables/panoja). El
momento 6ptimo de cosecha se produjo entre 15-20 dias después de la emergencia de la
panoja. Se concluye que los factores mas influyentes en la produccion de semilla

germinable son la poca uniformidad de la floracion y la época del afio.
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En la hierba de guinea, las semillas se desprenden tan rapidamente, que es imposible
recolectar aprovechando la productividad real. El proceso de floracién-maduracion es
basipeto (Javier, 1970; Dudar, Yepes y Machado, 1973) por lo que las semillas superiores
se forman y presumiblemente se desprenden mucho antes que la parte inferior de la
panoja. Ante esta situacion existen dos alternativas: evitar, de algin modo, el
desprendimiento prematuro de la semilla u organizar la recoleccibn de modo que se
aproveche el momento de maximo rendimiento.

Ambos caminos pueden producir resultados positivos y las posibilidades que tiene el
mejoramiento genético ante estas diferentes vias de aumentar la produccion efectiva de
semillas, merecen ser investigadas.

El objetivo de este trabajo fue el estudio del polimorfismo genético de la especie con
relacion a algunos factores componentes de la produccion de semillas y su momento
Optimo de cosecha. Una primera parte relativa a los patrones de floracién en hierba de

guinea fue publicada con anterioridad (Anon, 1980).

MATERIALES Y METODOS

Los datos relacionados con la localizacion, suelo, clima, cortes, fertilizacién y riego, asi
como disefio de campo y fueron tratamientos fueron descritos anteriormente (Anon,
1980).

Procedimiento. Después de marcar las paniculas recién emergidas en 4 macollas por
réplica en la fase de mayor flujo, se cosecharon 10 paniculas por réplica a los 10, 15, 20,
25 y 30 dias posteriores a la antesis. Las semillas se almacenaron a temperatura
ambiente. La prueba de germinacion se realizé al afio de almacenadas las semillas, para

lo cual se tomaron 400 semillas llenas o pesadas, las que divididas en 4 réplicas de 100
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semillas cada una, se colocaron en placas petri a temperatura no controlada (entre 22 y
29°C) y 10 horas de luz.

El nimero de semillas llenas por panoja se determind mediante calculo a partir de 3
muestras de 100 mg cada una.

Los por cientos de germinacion fueron transformados por sen™ V%. El nimero de

semillas germinables/panoja se transformé por 4/x + 0,375 .

Para la confeccién de las tablas de resultados se tomaron las variedades mas
importantes y aquellas que florecieron al menos, en dos de las épocas estudiadas a fin de

tener elementos comparativos, sin hacer las tablas muy complicadas.

RESULTADOS

Se observaron diferencias significativas (P<0,05) con relacian a la germinacion de la
semilla entre el primer periodo de floracién (marzo-mayo) y los restantes periodos (junio-
julio y octubre-noviembre) (figuras 1, 2 y 3 y tabla 1). Como se observa en las figuras el
periodo de floracion de marzo-mayo alcanzd hasta 56% de germinacién en el cultivar
Uganda en semillas cosechadas 30 dias después de la antesis, alcanzando este periodo
28,91% de germinacién como promedio de los cvs. que florecieron en ambos afios (tabla
1), mientras que junio-julio so6lo alcanz6 un 16% en el cv. pubescente Mediano en semillas
cosechadas 20 dias después de la antesis, con un promedio de 7,35y 8,00 en el primer y
segundo afio respectivamente y octubre-noviembre alcanzé 45% en el cv. australiano
Azul Enano, con un promedio de 10,11 y 13,74% en el primer y segundo afio
respectivamente. El resto de los cultivares estuvo por debajo de 25% de germinacion en
este periodo.

Se observaron diferencias significativas (P<0,001) dentro de cada cv. en los periodos

marzo-mayo Yy octubre-noviembre, no asi en junio-julio donde sélo presentaron diferencias
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significativas de acuerdo a los dias de cosecha la serpentinicola y la comuin de Australia;
como se observa en las figuras 1, 2 y 3 los mejores por cientos de germinacion se
obtienen entre los 20 y 25 dias para la mayoria de los cvs. con excepcion de Uganda,
Likoni y Makueni, en el periodo marzo-mayo; en junio-julio (aunque no fue posible evaluar
la cosecha a los 25 dias) se observé que la mayoria de los cvs. tuvieron una germinacion
superior a los 20 dias y todos los cvs. tuvieron semillas germinables a los 30 dias. Entre
las semillas cosechadas en octubre-noviembre presentaron generalmente un mayor
porcentaje de germinacion las cosechadas a los 15 dias después de la antesis, con
excepcion de los cvs. SIH-421 y Azul Enano que presentaron la mejor germinacion a lo 20
dias.

Asi mismo se presentaron diferencias entre los cvs. dentro de cada época, entre
épocas Yy con relacion al nimero de dias de cosechada la semilla después de la antesis.
Por ejemplo, el cv. Likoni en marzo-mayo tuvo el mejor por ciento de germinacion a los 30
dias, pero en octubre-noviembre germiné mejor a los 15 dias y ya a los 25 dias no tuvo
semillas en la panoja. El cv. Azul Enano que en marzo-mayo germiné mejor a los 25 dias,
en octubre-noviembre lo hizo a los 20 dias.

Se observa que con excepcidon de pubescente mediano y gigante azul, todas las
guineas que florecieron en marzo-mayo son introducidas del extranjero. En junio-julio
florecen las guineas del tipo comin y en octubre-noviembre florecen la mayoria de los

CVs.
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Fig. 1. Por ciento de germinacion a diferentes momentos de cosecha (marzo-mayo).
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Fig. 2. Por ciento de germinacién a diferentes momentos de cosecha (junio-julio).
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Fig. 3. Por ciento de germinacion a diferentes momentos de cosecha (octubre-noviembre).
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Tabla 1. Por ciento de germinacién (promedio de todos los cultivares).

Afos
Periodo

1978 1979
Marzo-mayo 28,912 28,912
Junio-julio 7,35° 8,00°
Octubre-noviembre 10,11% 13,74%
ESX + 6,98* 6,917*
a,b Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05
* P<0,05

Con relacién al nimero de semillas llenas por panicula (tablas 2, 3 y 4) se observan
diferencias significativas (P<0,001) tanto entre los cvs. como dentro de ellos en relacion
con los dias de cosecha después de la antesis, para los periodos marzo-mayo y octubre-
noviembre, no asi en junio-julio donde sélo hubo diferencias significativas entre los dias
de cosecha después de la antesis, pero no entre, ni dentro de los cvs. El periodo octubre-
noviembre presenté el menor nimero de semillas llenas/panoja.

En la tabla 5 se observa el nimero de semillas germinables/panoja a los 10, 15, 20, 25
y 30 dias después de la antesis en el periodo marzo-mayo. El mayor nimero de semillas
germinables por panoja estuvo entre los 15 y 20 dias después de la antesis en todos los
cvs. estudiados en este periodo.

El nimero de semillas germinables a los 15 dias después de la antesis para los tres
periodos se presenta en la tabla 6. Como se observa hubo diferencia significativa
(P<0,001) en los tres periodos, presentando junio-julio el menor nimero de semillas

germinables/panoja.
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Tabla 2. Namero de semillas llenas por panoja (marzo-mayo).

Cultivares
Dias Pubescens . Pubescens . . .
~ Uganda Makueni X Likoni Trichoglume Enana
pequeno mediano
10 386 962° 293f 5349 10842 3464 584°
15 2121 590¢ 251 328° 583° 305° 390°f
20 969" 1709 939" 1499" 1739 201 2179
25 969" 1519" 709" 629" 119" 1019" 10"
30 44" 17" 44" 39" 17"
Int.+ 75,8%**

a,b,c,d,e,f,g,h Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05

*** P<0,001
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Tabla 3. Numero de semillas llenas por panoja (junio-julio).

Cultivares
Dias Comun Pubescens . L Gramalote — —
de Australia SIH-333 SIH-421 mediano Monticola Serpentinicola Puerto Rico X ES X
10 443 413 496 439 450 401 334 410°
15 467 474 540 395 554 505 378 4713 +20,33***
20 434 356 347 234 289 265 136 295°
+ 67,44 NS
% 448 414 461 356 431 390 280
ES X + 38,93 NS

a,b,c Medias con superindices no comunes difieren a P<0,05

¥+ P<0,001
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Tabla 4. Namero de semillas llenas por panoja (octubre-noviembre)

Cultivares
Dias Comc Gigant Azul Azul
Makueni SIH-421 omun 'gante Monticola  Serpentinicola zu 2u
de Australia azul Gramalote enana
10 357 275" 2549 270" 247ghijk 2569 262" 5572
15 268" 211Km 222Im 238MK| 212Km 230" 232Nk 374°
20 118° 193™ 157" 210Km 149 155" 151° 207"

Int. £ 11,12%**

Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05

¥+ P<0,001
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Tabla 5. Namero de semillas germinables por panoja (marzo-mayo)

Dias P;ggicé%r;te Uganda Likoni PLr;beedsic;ir;te Azulenana  Trichoglume X ESX
10 0 0 0 0 33,0 9,96 7,16°
15 48,12 80,77 78,12 61,1 105,0 57,95 71,842
20 20,16 57,27 57,09 54,68 101,0 58,01 58,04 +7,12%
25 20,16 70,97 48,84 26,04 5,0 53,53 37,42°
30 0 20,24 20,68 1,45 4,0 17,55 10,65°

a,b,c Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05
** P<0,01
Nota: Se tomo el grupo de variedades mas importantes
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Tabla 6. Numero de semillas germinables/panoja a los 15 dias después de la antesis.

Cultivares Marzo-mayo Junio-julio Octubre-noviembre

Likoni 78,12 - -
Uganda 80,70 - -
Makueni 45,13 - 28,91
Pubescente mediano 61,01 23,17 -
AzUl enana 105,00 - 71,23
SIH-421 - 21,13 35,32
Monticola - 21,99 31,96
Serpentinicola - 18,02 28,38
Gramalote de P.Rico - 7,48 28,16
Comdun de Australia - 40,97 38,01

X 73,99° 22,13° 40,68°

ES x+ 10,61%**

a,b,c Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05
** P<0,001

171



Pastos y Forrajes Vol. 7, No. 2, 1984

DISCUSION

Como muestran los resultados de este trabajo, el momento 6ptimo de cosecha es un
aspecto complejo que esta determinado tanto por factores genéticos como ambientales y
en el caso de la hierba de guinea estos ultimos parecen ser preponderantes.

Aunque existen diferencias significativas en el por ciento de germinaciéon de las
variedades para diferentes dias de cosecha después de la antesis, asi como cierto grado
de retencién de la semilla en algunos cvs. (figuras 1, 2 y 3) se manifiesta una fuerte
influencia de la época de cosecha sobre este parametro (tabla 1), asi como sobre el
namero de semillas germinables (tabla 6).

Javier (1970) estudiando el momento Optimo de la cosecha de semillas en 6
variedades de guinea reportd éste entre los 12-14 dias después del inicio de la floracién,
lo que coincidia con el momento en que la panoja habia perdido de 40-60% de sus
semillas; mientras que Padilla y Febles (1975) situaron el momento 6ptimo de cosecha
entre los 18 y 22 dias con un por ciento de desgrane similar (50-60%) en una variedad de
tipo coman.

Nuestros resultados sitian el momento 6ptimo de cosecha entre los 15 y 20 dias
después del inicio de la floracion, ya que aunque el por ciento de germinacion es mayor
después de los 20 dias en marzo-mayo y en junio-julio, el nidmero de semillas
germinables que se retienen en la panoja es mayor entre los 15 y los 20 dias (tabla 5).

Esto reafirma el reporte de Padilla y Febles (1975) de que las primeras semillas que
caen son las vacias, pero demuestra que en estos dos periodos de floracién a partir de
los 20 dias comienzan a caer también con rapidez las semillas llenas, y en el periodo
octubre-noviembre éstas caen antes de los 20 dias, lo que parece estar relacionado con

el momento de la maduracion: en octubre-noviembre las semillas de todos los cvs.
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cosechados a los 10 dias ya germinan y a los 15 dias tienen el mayor por ciento de
germinacién en la mayoria de los cvs. (figura 3).

Aunque existe una marcada interaccién cultivar x nimero de dias después de la
antesis para el caracter numero de semillas llenas por panoja, para los periodos marzo-
mayo y octubre-noviembre, la diferencia entre cultivares desaparece a los 25 dias por el
efecto de la caida de la semilla en el periodo marzo-mayo que es el periodo éptimo de
cosecha (tabla 2). En octubre-noviembre y julio-agosto no se estudié este caracter
después de los 20 dias.

Estos resultados confirman los obtenidos por Burton, Millot y Monson (1973) de que
existe poca variabilidad con relacién a la retencion de la semilla en guinea y que para el
mejoramiento de esta caracteristica es necesaria la blsqueda de material en el centro de
origen de la especie, que permita obtener los genes responsables de tan importante
caracter.

Los resultados demuestran que los factores mas influyentes en la produccion de
semilla germinable en la hierba de guinea en Cuba son la poca uniformidad de la floracion
(ya que al cosechar las panojas individualmente en su momento 6ptimo, se obtienen altos
porcentajes de germinacién) y la época del afio, lo que solo puede ser mejorado
cosechando en el momento en que el mayor nimero posible de panojas se encuentran en
su momento éptimo de cosecha, o sea, segln nuestros resultados entre 15 y 20 dias
después de la floracion.

En la primera parte de este trabajo (Anon, 1980) se reporta que los periodos de
maxima intensidad de floracion de la mayoria de los cvs. tienen una duracion de 1-3
semanas (con algunas excepciones de cvs. cuyos periodos de floracién masiva duran de
4-6 semanas) con un valor maximo de intensidad en el centro del periodo. Conociendo el

patron de floracion de un cv. y su pico de floracion (o periodo de maxima intensidad de
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floracion) se puede obtener la fecha en que se lograria la mayor cantidad de panojas en
su momento Optimo de cosecha pero esto es variable de un afio a otro por lo que debe
ser realizado por productores de semilla con cierto grado de experiencia. Por ejemplo, el
periodo de floraciéon del cv. Likoni dura de 2 a 3 semanas, 0 sea, entre 15 y 21 dias
(Anon, 1980). Si una vez que comienza a florecer tomamos como referencia el centro del
periodo (10 dias) y cosechamos 15-20 dias después, en ese momento la gran mayoria de
las panojas se encuentran en los dias comprendidos entre los 15, 20 y 25 dias de
emergidas de la hoja bandera que es el periodo en que tiene un mayor numero de
semillas germinables en la panoja (78, 57 y 48 semillas/panoja respectivamente); (tabla
5).

Los factores del ambiente que determinan la influencia de una u otra época no han sido
determinados, pero estos resultados, asi como los de Javier (1970) y Padilla y Febles
(1975), por la diferencia que existe entre ellos, nos indican la necesidad de la
regionalizacién de la producciéon de semillas, ya que posiblemente existan diferencias
entre una regiébn y otra para este caracter, asi como para el momento Optimo de
recoleccion.

No debe cesar la busqueda de la variabilidad genética para la mejora de la produccion
de semillas ya que las variedades de pastos con una cantidad de semilla de calidad,
producidas en un periodo corto de tiempo seguirdn siendo el objetivo de cualquier

mejorador de este caracter.

SUMMARY
25 cultivars of guinea grass were studied in order to determine variability in relation to the
best harvest moment of seeds. After determination of flowering pattern of cultivars,

panicles were harvest separately at 10, 15, 20, 25 and 30 days after emergence of
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panicles from the leafflags in each flowering pick. Seeds were stored at natural
environmental conditions during a year and it was determined seed number/panicle,
germination percentage and germinable seed number/panicle each epoch and each
harvest moment. The best harvest epoch was found in march-may (28% germination and
73,9 germinable seed per panicles, as average of the cultivars that flower in this season).
Following best epoch was October-November (10-13% germination and 40,7 germinable
seed per panicles). June-July shown less quality seeds (7-8% germination and 22%
germinable seed per panicle). The best moment of harvest was obtained between 15-20

days after panicles emergence.
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