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EVALUACION ZONAL DE PASTOS INTRODUCIDOS EN CUBA.
X. CON CORTE, RIEGO Y FERTILIZACION

J. Gerardo y O. Oliva

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes "Indio Hatuey"
Perico, Matanzas, Cuba

En un disefio de bloque al azar con tres réplicas se estudi6 durante un afio el
comportamiento de 14 cvs. de gramineas pertenecientes a los géneros Pennisetum,
Panicum, Digitaria, Cynodon y la especie Brachiaria brizantha bajo condiciones de riego y
fertilizacion. Se utiliz6 una frecuencia de corte de 5 y 6 semanas para lluvia y seca
respectivamente; la fertilizacion nitrogenada consistié en la aplicacion de 270 kg/ha/afo
fraccionado por corte. Por sus rendimientos anuales se destacaron las variedades Cra-
265 y king grass (23,38 y 22,83 t MS/ha respectivamente), siendo brizantha y napier las
variedades menos productivas (8,97 y 7,95 t MS/ha). En el periodo de menor precipitacion
(invierno), Cra-265 y el king grass (5,24 y 5,48 t MS/ha) resultaron los més destacados;
mientras que en guinea cv. Hamil, brizantha y napier se encontraron los mas bajos
rendimientos. Se concluye que después de esta primera fase de investigacion es
necesario continuar evaluando los cultivares mas destacados, excepto las variedades

forrajeras, en condiciones de pastoreo para determinar los que deben pasar a produccion.
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En nuestro pais la principal fuente de alimento para la produccion de leche y carne la
constituyen los pastos y forrajes.

Los pastos nativos y foraneos ocupan grandes areas bajo explotacion intensiva pero en
ocasiones no satisfacen las necesidades de la produccion ganadera (Anon, 1976a y
Garcia-Trujillo, 1978), existiendo un gran desequilibrio en sus rendimientos durante el
afo, influenciado por los factores climéticos, la no utilizacion del riego y el uso limitado de
fertilizantes (Pérez Infante, 1970).

Por todo lo antes expuesto se llevd a cabo este estudio con el fin de evaluar
comparativamente un grupo de cultivares de gramineas con corte y bajo condiciones de

riego y fertilizacion.

MATERIALES Y METODOS
Suelo y clima. El presente trabajo se llevé a cabo en la EEPF "Indio Hatuey" en un
suelo latosolico (Anon, 1973). Las condiciones climaticas que predominaron durante el

periodo experimental se reflejan en la tabla 1.

Tabla 1. Factores del clima que predominan durante el periodo experimental.

Precipitacion Temperatura media Humedad relativa
(mm) () (%0)
Lluvia 1751,9 26,9 74,8
Seca 486,2 22,7 72,7

Tratamientos y disefio. Se utilizé un disefio de bloque al azar con tres réplicas. Los
tratamientos consistieron en 14 cvs. pertenecientes a cinco especies de gramineas,
incluyendo un hibrido (tabla 2).

Procedimiento. Se utilizaron parcelas de 30 m? y todos los tratamientos fueron

sembrados con semilla vegetativa. La siembra se efectu6 a surco corrido y 50 cm entre
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surco a excepcion de las variedades de hierba guinea y P. trichopus que se sembraron a

50 x 50 cm.

Tabla 2. Especies y cultivares estudiados.

Nombre cientifico Nombre comudn
Brachiaria brizantha brizantha
Cynodon dactylon cv. Callie bermuda callie
Cynodon dactylon cv. No. 68 bermuda 68
Cynodon dactylon cv. No. 67 bermuda 67
Digitaria decumbens cv. Comun pangola comun
Digitaria smutsii cv. 299827 digitaria smutsii
Digitaria setivalva cv. 299792 digitaria setivalva
Digitaria unfolozii cv. 299892 digitaria unfolozii
Panicum maximum cv. Comudn guinea comun
Panicum maximum cv. Hamil guinea hamil
Panicum trichopus guinea trichopus
Pennisetum purpureum cv. Napier napier
Pennisetum purpureum cv. Cra-265 cra-265
P. purpureum x P. typhoides king grass

Los cortes se realizaron con frecuencias de 5 semanas en lluvia y 6 semanas en seca.
Durante el establecimiento se irrigé el &rea por inundacién y se realizaron labores de
escarde. La altura de corte utilizada fue de 15 cm para Panicum y 10 cm para el resto.

Se aplicé una fertilizacion de 270 kg de N/ha/afio fraccionado por corte y el fésforo y el
potasio en dos aplicaciones a principio y fin del periodo lluvioso, a razén de 75 y 100
kg/ha en cada aplicacion.

El riego fue por aspersion a razén de 50 mm cada 20 dias.
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Mediciones. En cada corte se determiné el rendimiento de materia seca. Para ello se
cosechaba toda la parcela después de eliminar los 50 cm de borde. Ademas se midi6 la
relacién hoja-tallo, la composiciéon quimica, el por ciento de malas hierbas y las plagas y

enfermedades.

RESULTADOS

Rendimiento. En la tabla 3 se muestran los rendimientos obtenidos. Como se puede
apreciar, el cultivar Cra-265 y Kking grass, sin diferencias entre ellos, operan
significativamente (P<0,001) al resto del material estudiado, tanto en los rendimientos
estacionales como en el total anual. Los cvs. Comun, 299892, 299792 y 299827 de
Digitaria, la guinea comun y las bermudas callie y 68 le siguieron en orden, sin diferencias
entre si y si con respecto a los primeros, siendo estos los cv. que mas rindieron durante el
afo. Brizantha y napier sin diferir entre si, presentaron los mas bajos rendimientos.

Por ciento de hojas y tallos. En la tabla 4 se reflejan los por cientos de hojas y tallos
para cada uno de los cvs. estudiados; como se puede observar, el Cra-265, king grass,
299892 y guinea comun resultaron los de mayor por ciento de hojas; mientras que napier
y Hamil fueron los de peor proporcion.

Composicion quimica. Como se indica en la tabla 5 los tenores de proteina bruta (PB)
no difirieron en el periodo de maxima precipitacion, contrariamente a lo ocurrido en el
periodo de menor precipitacion. Como se indica en esta tabla, hay una tendencia en el
periodo menos lluvioso a aumentar el tenor de proteina, sucediendo lo inverso en el caso
de la fibra bruta (FB).

En la tabla 6 se reflejan los tenores de P, Ca y K en ambos periodos del afio; como se
observa en el periodo seco no hubo diferencias significativas en los tenores de P, Cay K

y si se encontraron en el periodo lluvioso, resultando el cultivar 299892 y el king grass los
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de mayores contenidos en P, difiiendo significativamente (P<0,001) del resto, con

excepcion de los cultivares 299792 y bermuda 68.

Tabla 3. Rendimiento estacional y total de los cvs. estudiados (MS t/ha).

Tratamientos Lluvia Seca Total
brizantha 7,07¢ 1,90% 8,97¢
bermuda callie 10,56° 3,58" 14,14
bermuda 68 10,97° 2,97 13,94
bermuda 67 10,57° 2,41° 12,98°
pangola comun 13,39° 2,92 16,31°
digitaria smutsii 12,60° 3,14 15,74
digitaria setivalva 11,17° 3,01 14,18
digitaria unfolozii 13,22° 2,93 16,15°
guinea comun 12,74° 3,33 16,07°
guinea hamil 11,16° 1,41° 12,75°
guinea trichopus 10,65° 2,27% 12,92°¢
napier 6,13° 1,82% 7,95°
cra-265 18,142 5,242 23,382
king grass 17,352 5,48a 22,832
ES X + 0,75+ 0,34%%+ 1,03%**

a,b,c,d Medias con superindices no comunes difieren significativamente
a P<0,05 (Duncan, 1955)
*** P<0,001
El cultivar 299827 fue el tratamiento con mayor contenido de Ca, seguido de los
cultivares bermuda 67, 299792, brizantha y guinea comun, que aunque no difirieron entre
si, difirieron del primero. El cultivar 299792 presenté el mayor contenido de K, difiriendo

significativamente de los demas. Le siguieron en orden king grass, bermuda 67 y 299892

sin diferencias significativas entre ellos.
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Tabla 4. Por ciento de hojas y tallos de los cvs. estudiados, en base verde.

Tratamientos Hojas Tallos
brizantha 72,3 27,7
bermuda callie 80,4 19,6
bermuda 68 85,5 14,5
bermuda 67 83,8 16,2
pangola comun 79,3 20,7
digitaria smutsii 83,6 16,4
digitaria setivalva 81,3 18,7
digitaria unfolozii 90,9 9,1
guinea comun 90,7 9,3
guinea hamil 62,3 37,7
guinea trichopus 72,9 22,1
napier 64,6 30,4
cra-265 93,4 6,6
king grass 91,5 9,5

Invasion de malas hierbas. La tabla 7 muestra la invasion de malas hierbas. Como se
observa brizantha y napier fueron los cultivares mas invadidos. Por ello, estos cultivares
no concluyeron el afio de evaluacidon. A excepcién de Cra-265 los demas se
caracterizaron por formar un césped abierto, lo que facilité una mayor incidencia de malas
hierbas.

Plagas y enfermedades. En sentido general, estas no ocasionaron dafios
considerables que pudieran haber afectado los rendimientos; los ataques mas fuertes se
presentaron en los cultivares de Pennisetum, Panicum y Cynodon por el falso medidor y

en el resto las incidencias fueron leves.
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Tabla 5. Contenido estacional de proteina bruta, fibra bruta y materia seca en los cultivares
estudiados (% en base seca).

Tratamientos Huvia Seca
MS PB FB MS PB FB
brizantha 24,2 5,85 28,70° 24,2 - -
bermuda callie 21,0 4,99 33,46% 31,5 6,33° 31,66%
bermuda 68 23,7 6,38 31,01° 27,6 7,65  30,87*
bermuda 67 23,7 5,01 34,462 28,6 7,05° 32,662
pangola comdn 25,7 4,98 31,69% 27,7 8,40  30,12°
digitaria smutsii 21,4 7,12 34,292 27,4 8,27  31,23%
digitaria setivalva 21,1 7,47 31,77% 28,4 7,78 33,152
digitaria unfolozii 20,0 5,73 30,11° 23,2 7,14% 29,65°
guinea com(n 20,2 5,92 33,29% 25,8 7,61 33,14
guinea hamil 18,4 6,32 30,66b 23,6 7,43  31,30%
guinea trichopus 19,9 5,88 34,562 25,0 6,42° 33,342
napier 13,9 - - 17,7 - -
cra-265 18,1 5,99 34,84% 16,5 8,502 28,77°
king grass 15,6 7,25 28,14° 14,8 6,72° 29,23"
ESX + 0,77 NS 1,08* 0,47* 0,67*
a,b Medias con superindices no comunes difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)
* P<0,05 ** P<0,01
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Tabla 6. Contenido estacional de fésforo, calcio y potasio en los cultivares estudiados (% en

base seca).
Tratamientos Huvia Seca
MS PB FB MS PB FB
brizantha 0,234°  0,256* 1,74° - - -
bermuda callie 0,195°  0,233" 1,866° 0,265 0528 181
bermuda 68 0,258® 0,209 2,460° 0,318 0,458 1,95
bermuda 67 0,247° 0,353 2,753% 0,292 0,338 2,16
pangola comdn 0,186°  0,293* 1,683" 0,265 0,401 2,02
digitaria smutsii 0,3192  0,3712 3,03® 0,356 0,653 1,94
digitaria setivalva 0,297*  0,312% 3,4332 0,323 0,136 3,09
digitaria unfolozii 0,279  0,200° 2,62% 0,362 0,504 3,39
guinea comdn 0,223  0,149° 2,423° 0,466 0,602 3,09
guinea hamil 0,213°  0,210° 2,123° 0,331 0,622 241
guinea trichopus 0,244°  0,234° 2,04° 0,282 0,477 1,99
napier } - - - - -
cra-265 0,236"  0,194° 1,953° 0,370 0,369 2,17
king grass 0,3192  0,235° 3,263% 0,339 0,415 2,65
ESX + 0,022%  0,04* 0,031***  0,04NS  0,08NS 0,35NS
a,b Medias con superindices no comunes difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)
* P<0,05 ** P<0,01 *x P<0,001
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Tabla 7. Invasion de malas hierbas en los cultivares mas invadidos.

Tratamientos %
brizantha 100
bermuda callie 32,2
bermuda 6 37,6
pangola comudn 38,6
digitaria smutsii 52,2
digitaria setivalva 30,4
digitaria unfolozii 44,9
guinea trichopus 34,5
Napier 100

DISCUSION

Los resultados mostrados en la tabla 3 indican la tendencia a proporcionar mas altos
rendimientos las variedades de Pennisetum purpureum, fundamentalmente las de reciente
introduccién (Cra-265 y king grass), cuando se les compara con el napier (cultivar
ampliamente difundido bajo nuestras condiciones). En este sentido, Hernandez y Gémez
(1979), obtuvieron el mejor rendimiento con el king grass cuando este fue comparado con
otros cultivares de este género.

Pinzén y Gonzalez (1979) en un estudio de intervalos de corte y dosis de N obtuvieron
en este pasto rendimientos superiores a las 30 t MS/ha, lo que pone de manifiesto el alto
potencial productivo del mismo.

La respuesta en nuestro estudio pudo deberse al alto volumen de masa verde que
proporcionan estos pastos y no al de MS, ya que este ultimo componente del rendimiento

es bajo en los mismos.
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Por otra parte, se observa en el cultivar Cra-265 y el king grass una tardanza en su
floracion en la época del afio en que los dias son mas cortos. Estos pastos se
caracterizan por tener un gran crecimiento durante la época de lluvia, sin indicios de
floracion y con rendimientos aceptables cuando se les riega y fertiliza, lo que los hace
superiores a los ya existentes.

Los rendimientos superiores a las 20 t MS/ha obtenidos en la hierba elefante y otros
géneros en nuestro pais (Guzman, 1967; Pérez-Infante, 1970; Crespo, 1973 y Funes y
Yepes, 1974) y en otras condiciones tropicales (Guerrero, Fassbender y Blydenstein,
1970; Moyzer, Carvallo y Emrich, 1970) s6lo se pueden obtener cuando se aplican altos
niveles de N, lo que explica los rendimientos alcanzados en nuestro trabajo.

Los cultivares de Digitaria, de reciente introduccidon mostraron el marcado desequilibrio
en la produccion estacional de forma similar al cultivar comdn. Varios investigadores han
determinado este comportamiento en D. decumbens en nuestro pais y en otras areas del
trépico y sub-trépico (Caro-Costa, Vicente-Chandler y Burleigh, 1961; Rivera, Brenes, Mas
y Arroyo, 1974 y Crespo, 1974).

Los resultados obtenidos en nuestro trabajo muestran la imposibilidad de equilibrar la
produccién durante el afio, alin cuando se aplique riego en la seca y se fertilice en las
lluvias. Sallete (1965) indico que la duracion de los dias y la intensidad luminosa pudieran
ser factores importantes en la distribucion del rendimiento de la hierba pangola durante el
periodo seco; por otro lado, Ladeira (1966) en Brasil atribuyé estos resultados en la
pangola y la guinea a las bajas temperaturas, mientras que Caro-Costa, Vicente-Chandler
y Figarella (1960) atribuyeron los bajos rendimientos de pangola y guinea, en este periodo
del afio, a los dias cortos y las temperaturas bajas del invierno.

Funes, Yepes y Hernandez (1971) en condiciones iguales de manejo a los aqui

empleados, trabajando con D. decumbens obtuvieron similares resultados.
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Entre los cultivares de Cynodon de nueva introduccion (callie, 67 y 68), la callie tuvo
una tendencia a producir mas materia seca en el periodo de menor precipitacién y en el
total anual que el resto de los cultivares, aunque no hubo diferencias significativas entre
ellos, lo que corrobora lo planteado por Izquierdo, Enrique y Funes (1975), al no encontrar
diferencias en el periodo seco. La tendencia de la callie a producir los mayores
rendimientos puede estar asociada a una mejor respuesta al riego, a un mayor porte y a la
formacién de un césped mas denso.

Varios investigadores han reportado que los mayores rendimientos alcanzados en
cultivares de Cynodon, se obtienen cuando se alargan las frecuencias de corte (Funes,
1974; Aspiolea y Pérez, 1978; Funes, Ramos y Diaz, 1979), contrarrestando este manejo
el efecto de las malas hierbas (Gomez y Paretas, 1978). De acuerdo con estos resultados
podemos considerar que las frecuencias utilizadas en nuestro trabajo pudieron convertirse
en un efecto depresivo del rendimiento y comportamiento de los pastos evaluados, lo que
nos indica que con frecuencias de corte mas largas, sin llegar a perjudicar la calidad, se
pueden esperar mejores respuestas.

De los tres cultivares de guinea estudiados la guinea comun super6 a los cultivares
foraneos (Hamil y P. trichopus); los rendimientos alcanzados por el primero fueron
significativamente superiores para ambas épocas del afio y total.

McCosker y Tertzel (1975) reportan la Hamil como muy sensitiva a las temperaturas y
pobres rendimientos en invierno; esta caracteristica y su baja relacién hoja-tallo (tabla 4)
explican sus bajos rendimientos obtenidos durante este periodo. Este mismo autor reporta
rendimientos para varios cultivares de este género entre las 15 y 20 t MS/ha con alta
fertilizacion y largas frecuencias de corte, planteando ademas para la Hamil los mayores

rendimientos en verano, lo que concuerda con nuestros resultados.
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Thomas (1976) obtuvo en el primer afio de evaluacién rendimientos para la guinea
Hamil de 11,28 t MS/ha en condiciones de manejo similares a los empleados en este
trabajo.

B. brizantha presentd el peor comportamiento y resulté la mas afectada por el manejo
utilizado, no observandose caracteristicas sobresalientes al compararla con el resto del
material estudiado, por lo que se considera no promisoria, al menos bajo estas
condiciones.

Las diferencias estacionales en la composicién quimica de las gramineas evaluadas se
puso de manifiesto en esta primera etapa de evaluacion. En el periodo seco se observo
una tendencia general en el aumento del contenido de PB y Ca. Estos resultados
concuerdan con los reportados por Yepes (1975) al estudiar un grupo de gramineas en
campos de introduccion.

Los por cientos de MS, PB y FB estan dentro de los rangos reportados para las
gramineas en Cuba (Anon, 1976b).

En sentido general la incidencia de malas hierbas se observd durante el periodo de
evaluacion. Sin embargo, hubo diferencias muy definidas entre los cultivares mas
invadidos y los que presentaron menos invasion, destacandose el cultivar Cra-265 por su
resistencia a la invasion. Para este cultivar su habito de crecimiento y el vigor de los
rebrotes fueron las caracteristicas agronémicas que determinaron dicho comportamiento.

Los rendimientos de todas las gramineas no fueron halagiiefios comparados con los
resultados obtenidos por otros autores al trabajar con estos géneros (Pocthier, 1966;
Wollner y Castillo, 1968; Sallete, 1971; Funes y Yepes, 1974; Machado, Yepes y Oliva,
1973; Dumas, Sallete y Sobesky, 1973). Tres factores se consideran como posibles
causas de estos bajos rendimientos.

- La deficiente cantidad de agua durante la seca (alrededor de 3,5 mm/dia.
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- La baja altura de corte (que ocasion6 fuerte despaoblacion en algunos géneros).

- La frecuencia fija entre cortes.

La deficiente respuesta al N en la seca pudo estar intimamente relacionada con el
déficit de humedad en el suelo.

Se considera que después de este primer afio de evaluacion con corte, se continte el
estudio con los cultivares mas destacados en condiciones de pastoreo, excepto las
variedades forrajeras a fin de determinar con este manejo las que deben pasar a

produccién.

SUMMARY

In a randomized block design with three replications was studied the behaviour of 14
cultivars of the genus Pennisetum, Panicum, Digitaria, Cynodon and Brachiaria brizantha
with irrigation and fertilization. Cutting frequencies were 5 and 6 weeks for wet and dry
seasons respectively; the grasses were fertilized with 270 kg N/ha/year applied per cut.
The highest yields corresponded to Cra-265 and king grass (23,38 and 22,83 t DM/ha
respectively), being brizantha and napier the lowest (8,97 and 7,95 t DM/ha). In the dry
period Cra-265 and king grass (5,24 and 5,48 t DM/ha) were the best grasses, while
guinea cv. Hamil, brizantha and napier were the worst. It is concluded that is necessary to
continue the evaluation of the most prominent cultivars in grazing conditions before its

recommendation.
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