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EVALUACION DE LEGUMINOSAS TROPICALES EN SUELOS CALCAREOS

J. Menéndez y J.F. Martinez

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”
Perico, Matanzas, Cuba

Se evaluaron 10 leguminosas (Stylosanthes guianensis cv. Congo, Teramnus labialis cvs.
Semilla Clara y Semilla Oscura, Macroptilium atropurpureum cv. Siratro, Glycine wightii cv.
Tinaroo, Rhynchosia minima, Centrosema plumieri, Leucaena leucocephala y Alysicarpus
vaginalis) en disefio de bloques al azar con 3 réplicas. Se sembraron en suelo Calcareo
pedregoso con normas de 3-20 kg/ha de semillas con distancias entre las hileras de
50 cm. Se fertiliz6 en la siembra con 25-75 y 75 kg/ha de N, P y K respectivamente. Se
condujo durante un afio con pastoreo simulado con 2 vacas/ha. Los tiempos de reposo
fueron de 75 y 35 dias para seca y lluvia respectivamente con estancias de 2-3 dias.
Resultaron mejores en disponibilidad los cvs. Semilla Claray S. Oscura y Tinaroo con 33,
27 y 26 t/afio respectivamente, el primero difirié en total de los restantes concluyendo con
73, 57 y 67% de poblacion respectivamente, mientras que los peores fueron Leucaena y
Stylosanthes, pues no se adaptaron. Se comportaron como anual de lluvia T. uncinatus y
Centrosema y anual de seca Rhynchosia. Fueron plagas fundamentales en lluvia, los
Crisomélidos, y como enfermedad importante Alternaria sp. en la misma época. Se
recomienda como promisorio en estas condiciones a T. labialis cv. S. Clara.

Palabras clave: Evaluacion, leguminosas, suelo Calcareo

Entre un 40 y 60% de las areas ganaderas de Cuba estdn establecidas con pastos
naturales (Garcia-Trujillo, 1970) siendo estos pastizales de baja productividad. La
inclusion de leguminosas en los pastizales mejoran su calidad, entre otros factores, por
ser estas plantas un alimento de mayor calidad (Henzell, 1969; Yepes, 1971). Pérez
Infante (1977) plantea que si a areas similares mejoradas con pastos apropiados y

manejados con nuevas técnicas, donde se incluyen leguminosas, es posible hasta
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cuadruplicar la produccion de carne y leche como en Australia. Sin embargo, en Cuba no
se explota ninguna leguminosa como pastizal, siendo el objetivo fundamental de este
trabajo seleccionar cvs. que se adapten a estas condiciones de explotacion.

MATERIALES Y METODOS

Suelo y clima. El trabajo se desarrollé sobre un suelo del grupo Calcareo (Mesa y
Suérez, 1979) con pH de 6,0-8,0 y topografia ondulada. El clima es similar al reportado
por Suarez y Herrera (1979) para la region central, con precipitacion anual de 1 200-1 400
mm.

Procedimiento. Se empled un disefio de bloques al azar con 3 réplicas en parcelas de
3 x 10 m para evaluar 10 cvs. de leguminosas los que constituyen los tratamientos (tabla
1). El suelo fue preparado por el método convencional, se surcé a 15 cm de profundidad
con distancia entre hileras de 50 cm. Las densidades de siembra aparecen en la tabla 1.

Se fertilizé en el fondo del surco antes de la siembra con 25-75-75 kg/ha de N-P-K
respectivamente. La siembra se efectué el 10 de noviembre de 1976 con poca humedad y
se reg6 dos veces posterior a la misma. La germinacién fue buena para todos, excepto
Leucaena. Se aplicé deshierbe a los 3 y 5 meses después de la siembra. La explotacién
se inicidé un afio después de la siembra, mediante pastoreo simulado con carga de 2
vacas/ha y frecuencia de defoliacion de 70-80 y 35 dias en seca y lluvia respectivamente,
con tiempos de estancia de 2-3 dias segun la disponibilidad (MS), la que fue determinada
mediante 3 muestreos al azar en cada parcela. Se determiné la eficiencia en cada
pastoreo haciendo el mismo muestreo después de la salida de los animales y en el mismo
instante se midié altura antes y después, fenofase, plagas y enfermedades, y al inicio de
pastoreo y cada época del afio la composicién botanica, determinandose las malezas mas
abundantes, el pastizal y area despoblada. Se efectuaron en total 8 pastoreos (3 en seca

y 5 en lluvia) durante el afio de evaluacion.
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Tabla 1. Tratamientos (cvs.) del experimento.

Clave Especie Cvs. Densidad
kg/ha
A Stylosanthes guianensis Congo 3
B Teramnus labialis Semilla Clara 6
C Teramnus labialis Semilla Oscura 6
CH T. uncinatus Cubano 6
D Macroptilium atropurpureum Siratro 8
E Glycine wightii Tinaroo 7
F Rhynchosia minima Local 8
G Centrosema plumieri Local 20
H Leucaena leucocephala Varadero 20
| Alysicarpus vaginalis Santo Domingo 3
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RESULTADO Y DISCUSION

Rendimiento. Los mayores rendimientos expresados en disponibilidad de MS por
pastoreo y anual correspondié, en primer lugar, al cv. Semilla Clara con 33,3 t/ha/afo, el
gue difirié (P<0,001) en seca y total de los restantes, mientras que en lluvia no difirié de
Semilla Oscura y Glycine y si del resto, seguido por los cvs. Semilla Oscura y Tinaroo
(tabla 2). Estos altos rendimientos no corresponden a los sefalados para estas
leguminosas en Cuba (Funes, Yepes y Hernandez, 1971a; Guzman, 1967; Menéndez y
Sanchez, 1978), aunque estos resultados fueron obtenidos en explotacion con cortes.
Esto pudo estar influenciado por el método de determinacion del rendimiento, basado en
medir la disponibilidad de pastizales consumidos con una eficiencia como promedio igual
o menor al 50% (tabla 3). Los altos rendimientos en seca (mas de 50%) pudieron haber
estado influenciado por el vigor juvenil reportado por numerosos autores (Voisin, 1962;
Funes, Yepes y Hernandez, 1971a; 1971b) por haberse iniciado el experimento en esta
estacion que ademas, es mas favorable para la produccion de leguminosas (Menéndez,
1978).

La distribucién del rendimiento a través del afio estuvo influenciada por la fecha de
inicio de explotacion, las estaciones del afio, incidencia de malezas y enfermedades y fue
fundamental el vigor y el ciclo vital de cada cv. Asi, apreciamos en la figura 1 como todos
los cvs. tienen fluctuaciones en sus rendimientos después del primer pastoreo. La
segunda caida (3er y 4to pastoreo) se debié fundamentalmente a un debilitamiento
ocasionado por un fuerte ataque de Alternaria sp. que inici6 en el mes de mayo,
resultando mas intenso en el cv. Tinaroo, lo cual provocé un mayor desarrollo de las
malezas que posteriormente fueron dominadas por los cvs. de leguminosas mas

vigorosas, que resultaron ser los cvs. Semilla Clara, Tinaroo y Semilla Oscura.
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Tabla 2. Rendimiento (t/ha) de MS y distribucion estacional (%).

Rendimiento estacional

ovs # de Total Promedio/ t/ha % Rendimiento
' pastoreos t/ha/afio periodo . Seca
Seca Lluvia
B 8 33,3? 42 22,782 10,50? 58,8
C 8 26,8" 3,4 17,20° 9,56% 51,7
CH 1 4,97° 0,6 4,97¢ 0,00 0,0
D 6 14,49° 1,8 11,07° 3,42° 76,4
E 8 25,86" 3,2 16,80° 9,08° 57,3
F 2 8,6% 11 8,6% 0,00 100,0
G 4 9,37™ 1,2 6,6™ 2,75° 0,0
H 0 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
| 3 6,67¢ 0,8 6,67% 0,00 100,0
ES X +1,915% + 1, 548% + 0,84+
cv 22,97 25,50 37,42
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Fig. 1. Rendimiento por pastoreo de los diferentes cvs.
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Tabla 3. Eficiencia (%) en consumo de t MS/ha.

Pastoreos
Cvs. 1 2* 3 7 8 X
4 5 6
B 15 - 60,3 54 56 43 53 53 48
C 13 - 44 51 47 45 58 44 43
CH - - - - - - - - -
D 18 - 42 52 66 55 - - 47
E 18 - 66 41 52 53 65 56 50
F 18 - - - - - - - -
G 12 - - 55 56 44 - - 42
| 7 - 50 - - - - - 29

* No se efectud medicion de consumo

Los cvs. de peor comportamiento fueron Stylosanthes y Leucaena, ambos porque no
se establecieron, el primero tuvo una germinacion excelente pero se torné clorético y no
rebasé la fase de plantulas, lo cual atribuimos a las condiciones edaficas, pues esta
especie es recomendada para suelos pobres (Mcllroy, 1976) y pH &cido (Rovira, 1976).

Ademas, este mismo cv. se sembré en diferentes zonas con pH alto donde no se
establecié (Menéndez, 1979). Leucaena germind después del mes de sembrada y mostro
un crecimiento muy lento por lo que fue ahogada por las malezas. El comportamiento en
la germinacién coincide con lo sefialado por Randeo (1971) y Davies y Hutton (1975) al
igual que con el establecimiento lento argumentado por Jones (1970), Harding (1972) y
Cooksley (1974).Sin embargo, Leucaena crece en forma silvestre entre pastos naturales
en amplias zonas costeras de Cuba (Menéndez y Machado, 1978; Menéndez, Reid,
Machado Y Martinez, 1979).

Siratro (D), T. uncinatus (CH), Rhynchosia (F), Centrosema (G) y Alysicarpus (I)

alcanzaron bajos rendimientos segun se aprecia en la tabla 2 y figura 1. Centrosema (G) y
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T. uncinatus (CH) son ambos anuales en época de lluvia, ambos concluyen su ciclo
biolégico en noviembre pero el primero se autorresiembra y emerge en lluvia para rebrotar
en esa época después de cada pastoreo, aunque con rendimientos bajos, mientras que
Teramnus desaparecio al inicio del experimento y no volvié a aparecer, coincide con el
comportamiento de estas especies en la flora cubana, siendo reportada por Roig (1965)
como planta forrajera.

Siratro tuvo una brusca caida en los rendimientos a partir del tercer pastoreo (fig. 1)
debido fundamentalmente al debilitamiento causado por Alternaria que no pudo ser
rebasado y quedaron después del sexto pastoreo plantas poco vigorosas creciendo entre
las malezas. Este es un cv. obtenido en Queensland, Australia, por E.M. Hutton (Hutton,
1962) del cual se han reportado buenos resultados cuando se ha explotado asociado a
gramineas sobre suelos rojos donde mostré persistencia (Monzote, Funes y Garcia,
1979), pudiendo ser la forma de explotacidn y las condiciones edéaficas las causantes de
su mal compartimiento, siendo mas atribuibles la segunda, ya que Menéndez y Machado
(1978) y Menéndez et al. (1979) lo encontraron creciendo solo, sobre suelo Ferralitico en
las provincias orientales a un tipo silvestre de M. atropurpureum.

Rhynchosia y Alysicarpus (fig. 1 y tabla 2) fueron otros de peor comportamiento, estas
decrecieron su rendimiento y lo suprimieron a partir del segundo pastoreo, lo que
atribuimos al efecto del pisoteo sobre Rhynchosia, reportadas por Menéndez y Machado
(1978) con buen crecimiento en un area forrajera de pangola en Mayari, mientras que el
decrecimiento de Alysicarpus pudo deberse a que fue sembrada como cultivo puro, pues
se ha reportado su buen comportamiento cuando ha crecido asociada a gramineas
cespitosas en areas de pastoreo y de corte en diversos tipos de suelo (Menéndez y
Machado,1978) y como planta pratense del Caribe (Mcllroy, 1976).

Composicion botanica. Los pastizales que mostraron mayor persistencia fueron Semilla

Clara (B), Semilla Oscura (C) y Tinaroo (E) lo que iniciaron con 80% o mas de poblacién y

380



Pastos y Forrajes Vol. 3, No. 3, 1980

después de una disminucion en mayo finalizaron con 57% o mas (tabla 4), con tendencia
a ser superior Semilla Clara.

La evolucion de la flora resultdé interesante para estos cvs. (fig. 2a, b y ¢)
fundamentalmente porque malezas perjudiciales como el Don Carlos (S. halepense)
disminuyeron, aunque dieron paso a otros menos perjudiciales a las leguminosas como
Digitaria sanguinalis, y en todos los casos el area despoblada aumentd, aspecto negativo
por convertirse en &rea potencial de malezas. La disminucién del Don Carlos concuerda
con lo ocurrido en las diversas zonas ganaderas del pais, donde esta maleza desaparece
o se reduce por efecto del pastoreo y concuerda con lo planteado por Voisin (1965)
referente al comportamiento de los cvs. ante el pisoteo y la evolucion de la flora. Asi
mismo, Whyte, Nilson-Leissner y Trumble (1955) plantean la conveniencia de asociar las
leguminosas a gramineas de valor agricola, porque cuando leguminosas constituyen
cultivos puros, son invadidas paulatinamente por gramineas (malezas) de poco o ningun
valor agricola.

Los demas cvs. al presentar un menor vigor fueron invadidos finalmente por las
malezas, destacandose Centrosema, que a pesar de que murié al iniciar la seca, quedé
suficiente material muerto para impedir un exuberante desarrollo de las malezas.

Altura. Las alturas antes del pastoreo, en general, fueron maximas al iniciar el
experimento y se mantuvieron mas o menos estables durante su conduccién, excepto en
el pastoreo 4 que en general (tabla 5) se acercaron al maximo, aunque los rendimientos
no se incrementaron (fig. 1), atribuyéndose este fendmeno a que se trata de leguminosas
volubles que cubrieron las malezas de mayor altura, por le que lograron un mejor
equilibrio en la flora los de mayor vigor. En la tabla 5 se muestran las alturas después del
pastoreo, que resultdé menor en Semilla Clara, no obstante ser éste el de mayor
rendimiento, los demas fueron consumidos a mayor altura, no encontrandose relacionado

este factor con el rendimiento y la persistencia.
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Tabla 4. Composicion botanica de los tratamientos (%).

Despoblacion % Malezas % Pasto original %
Inicial Mayo Final Inicial Mayo Final Inicial Mayo Final
B 0 16 17 10 36 10 90 48 73
C 5 20 28 15 26 15 80 54 57
CH 10 30 35 18 38 60 72 32 5
D 5 36 30 12 20 55 83 44 15
E 6 10 15 6 7 18 89 83 67
F 15 35 57 8 10 33 77 55 10
G 0 18 20 4 11 25 96 71 45*%
H 20 15 27 80 85 73 0 0 0
| 25 18 31 45 47 65 30 35 4

* Material muerto
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Fig. 2a. Composicién botanica de Semilla Clara.

Fig. 2b. Composicién botéanica de Semilla Oscura.
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Fig. 2c. Composicion botanica de Glycine.
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Tabla 5. Alturas (cm) del pastizal y % de MS.

Alturas (cm)

Cvs. Antes del pastoreo del:l)?)sazltfrseo Rargj%o'v(ljgl %
1 2 3 4 5 6 7 8 1ro Otros

B 36 24 28 32 29 28 26 26 20 9-14 18-36

C 38 17 17 24 26 25 21 21 20 8-20 18-35
CH 38 - - - - - - - 8 No 31-34

D 49 39 30 37 30 24 - - 27 12-21 15-29

E 57 27 35 56 43 41 32 33 21 11-26 18-34

F 3% 22 - - - - - - 13 - 31-40

G 41 - - 29 33 22 - - 20 9-17 18-25

| 14 13 - - - - - - 12 6-7 29-42
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Fenofase. Con excepcion de Glycine los demas cvs. presentaron diversas fases de
fructificacion al iniciar el experimento a explotarse (tabla 6) y estuvieron en este estadio
hasta que finalizé el mes de marzo, no asi Centrosema cuyas semillas se diseminaron por
dehiscencia después de enero e inicid la floracion mas temprano (septiembre), mientras
los demas lo hicieron a partir de octubre, aungque ninguno rebasé la fase de semilla verde

porque el intervalo de defoliacion en esa época fue tal que no permitio la culminacion de

un estadio.

Tabla 6. Fenofase de los cvs.

Cultivar
Mes

B C CH D E F G

Xl c o] c o] £ #
I # # - c £ o -
\% £ £ - £ £ - -
Vil £ £ - £ £ - £
Vil £ £ - £ £ - £
IX £ £ - £ £ - c
X £V cl+ - - £V - -
XI £EN cl+ - - £V - -

Leyenda: ¢ - Inicio de floracién, o - Floracion plena, £ - vegetativo, # - semilla madura,
V - Abotamiento, + - Semilla verde

Plagas y enfermedades. La incidencia de plagas fueron mayor en el primer trimestre de
la época de lluvia y los dafios lo sufrieron Centrosema, Siratro, Glycine, Teramnus, S.
Clara, S. Oscura, T. uncinatus y Rhynchosia en importancia segun se relacionan y muy
ligeros en Alysicarpus. El agente casual que constituyé plaga fue Diabrotica balteata que

ha sido reportada por Barrientos y Miret (1979) causando dafios en algunas de estas

leguminosas.

385



Pastos y Forrajes Vol. 3, No. 3, 1980

La unica enfermedad que se observo fue el tizén causado por Alternaria sp. sufrieron
dafos severos, que influyeron negativamente en el vigor y por ende en el comportamiento
de Glycine, Siratro y T. uncinatus y moderado en Teramnus Semilla Clara y Semilla
Oscura.

En general, se observd que la Alternaria provocé deterioro en las leguminosas, porque
en el caso de Glycine y Siratro caus6é mas de un 30% de superficie foliar necrosada y dio
oportunidad al surgimiento de malezas por presentarse este ataque durante mayo-junio.

Se concluye que los cvs. de mejor comportamiento fueron Teramnus labialis cv. Clara 'y
cv. Semilla Oscura y Glycine wightii cv. Tinaroo. Mientras que Leucaena y Stylosanthes
no se adaptan a estas condiciones y fueron afectados por el manejo, Siratro, Alysicarpus
y Rhynchosia. Se recomienda como promisoria para esta localidad T. labialis cv. Semilla

Clara.

SUMMARY
10 legumes (Stylosanthes guianensis cv. Congo, Teramnus labialis cvs. Clair seed and
Dark seed, Macroptilium atropurpureum cv. Siratro, Glycine wightii cv. Tinaroo,
Rhynchosia minima, Centrosema plumieri, Leucaena leucocephala y Alysicarpus
vaginalis) were evaluated using randomized block design with 3 replications. Sowing was
made on calcareous stony soil with 3-20 mg/ha of seed and 50 cm of interrow distance;
25-75 and 75 kg/ha of NPK were applied also when sowed. The area were pastured
simulating 2 cows/ha. Non pastured periods were 75 and 35 days for dry and wet season
respectively with 2-3 days stay. Clair seed, dark seed and Tinaroo cultivars resulted the
best over on disponibility with 33,27 and 26 t/hal/year respectively; the first one differed
from the others concluding with 73,57 and 67% of cover respectively; the worst ones were

Leucaena and Stylosanthes with no adaptation. In wet period the principal pest were
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Crisomélido and diseases Alternaria sp., Teramnus labialis cv. Clair seed were

recommended as perspective one.
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