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FERTILIZACION NITROGENADA Y MOMENTOS DE COSECHA
EN LA SEMILLA DE Cenchrus ciliaris L. cv. Biloela. I[I. ALGUNOS
COMPONENTES EN LA PRODUCCION DE SEMILLAS

B. Bilbao, G. Febles y C. Matias

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes "Indio Hatuey"
Perico, Matanzas, Cuba

Durante 2 afios se estudio la influencia de la fertilizacién nitrogenada 0, 240 y 480 kg de
nitrégeno/ha/afio cosechando las semillas a 45 dias del corte y 0, 180 y 360 kg de
nitrégeno/ha/afio cosechando a 60 dias y aplicando el fertilizante a los 0, 10 y 20 dias
después del corte, mediante un disefio factorial en bloques al azar con 6 réplicas. Se
midié6 el numero de paniculas/ha, la longitud de la panicula, el ndamero de
semillas/panicula y el por ciento de paniculas formadas. El nUmero de paniculas/ha se
incrementd a medida que aumentaban las dosis de nitrégeno siendo superiores en el
primer afio, cuando se empled 360 kg de nitrégeno/ha/afio en la cosecha a 60 dias (2 492
vs 2 435). Existid aumento en la longitud de la panicula y el nUmero de semillas/panicula
con la adicién del nitr6geno y la cosecha a 60 dias. No hubo efectos del nitrégeno en el
por ciento de paniculas formadas. Se sugiere el empleo de 360 kg de nitrégeno/ha/afio,
cosechar las semillas a los 60 dias después del corte y aplicar el nitrdgeno

fraccionado/corte en el momento de efectuar el mismo.
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Para desarrollar un programa de produccion de semillas gadmicas a escala comercial se

hace necesario conocer los factores que limitan la produccién de semillas en los pastos

tropicales: la cantidad de paniculas producidas, el numero de semillas/panicula, la
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longitud de la panicula, la formacién de ésta, el momento de la cosecha, etc. El efecto de
estos factores depende en gran medida de las practicas agronémicas entre las cuales la
fertilizaciéon nitrogenada es, a nuestro criterio, la mas importante. El empleo de los
fertilizantes esta ampliamente estudiado en los paises templados (Lambert, 1963; 1967;
Simpson, 1968; Lewis, 1968), aunque en el tropico existe alguna informacién para pasto
buffel aun resulta insuficiente, por lo que se hace necesario realizar trabajos que
contribuyan a la investigacién de algunos de los factores que limitan la producciéon de
semillas.

Este trabajo tuvo como objetivo estudiar la respuesta a la fertilizacion nitrogenada, su
momento de aplicacion y de cosecha sobre los componentes de la produccion de semillas

de Cenchrus ciliaris cv. Biloela.

MATERIALES Y METODOS

Tratamientos y disefio. Se utilizé un disefio factorial en bloques al azar para comparar
los siguientes tratamientos: 0, 240 y 480 kg N/ha/afio cosechadas las semillas a 45 dias y
0, 180 y 360 kg N/h/afio cosechadas a 60 dias y aplicado el fertilizante a los 0, 10 y 20
dias después del corte.

Suelo y clima. El experimento fue sembrado el 28 de abril de 1976 en la Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes "Indio Hatuey" sobre un suelo Latosdlico (Anon, 1973).
Las condiciones de suelo y clima fueron reportadas por Bilbao, Febles y Matias (1979).

Procedimiento y medidas. La siembra se realiz6 con material vegetativo de Cenchrus
ciliaris cv. Biloela a 50 x 50 cm en parcelas de 4 m x 3 m sembrandose, ademas, los
espacios entre parcelas. La fase de campo dur6é 2 afios en los que se efectuaron 16
cortes para la cosecha a 45 dias y 12 cortes para la de 60 dias. El corte de uniformidad se

realizé en el mes de noviembre de 1976 aplicandose todos los tratamientos consistentes
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en 30 y 60 kg N/ha/corte en forma de urea, 150 g de P,Oc¢/ha/afio y 150 kg de K,O/ha/afio
al inicio y fin de la época lluviosa. Se utilizé en todos los cortes motosegadora frontal y se
cortd a 15 cm de altura. Se aplico riego en la época poco lluviosa a razén de 30-40 mm
cada 15 dias aproximadamente. La cosecha de las paniculas se realizé de forma manual,
considerandose paniculas no formadas aquellas en la que aln el pistiio no habia
emergido completamente. Se midié el nUmero de paniculas/ha (en miles), la longitud de la

panicula (cm), el nimero de semilla total/panicula y el por ciento de paniculas formadas.

RESULTADOS

Numero de paniculas. Los niveles de nitrdgeno aplicados aumentaron (P<0,001) el
namero de paniculas/ha producidas (fig. 1) en ambos momentos de cosecha, siendo
siempre superior la produccion obtenida en el primer afio excepto en el nivel de 360 kg
N/ha/afio y cosecha a los 60 dias, donde tiende a equilibrarse la produccién de paniculas.
No existieron incrementos en el nimero de paniculas ni para el momento de aplicacion
del fertilizante ni para el momento de cosecha (tabla 1).

Longitud de la panicula. El nivel de fertilizante empleado influyé en la longitud de la
panicula (P<0,001) para el primer afio, aumentando ésta a medida que se incrementaba
el nitrégeno; en el segundo afio no existieron diferencias en la longitud de la panicula
entre los niveles de nitrégeno empleado, pero si existieron diferencias (P<0,001) con
respecto a las que no se fertilizaron (fig. 2).

El momento de aplicacion del fertilizante no tuvo influencia en la longitud de la
panicula; sin embargo, el momento de cosecha empleado mostr6 diferencias altamente
significativas (P<0,001) para el segundo afio, siendo mayores cuando los mismos se

cosechaban a 60 dias (tabla 2).
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Tabla 1. Efecto del momento de aplicacién del fertilizante y el momento de cosecha en el nimero de paniculas/ha.

Momento de aplicacion de fertilizante (dias después del corte)

Momento de

cosecha (dias) 10 20 XR ESXR
76177 77/78 76/77 77178 76/77 77/78 76/77 77/78 76/77 77/78
45 2124 1323 2054 1446 1706 1338 1961 1368 +65,64 +60,13
60 1910 1728 1919 1364 1965 1250 1931 1457 NS NS
XM 2017 1524 1997 1403 1836 1294
ESXM +80,27 +73,65
NS NS
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Fig. 1. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en la produccion de paniculas/ha en Cenchrus ciliaris cv. Biloela.
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Fig. 2. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en la longitud de la panicula (cm) de Cenchrus ciliaris cv. Biloela.
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Tabla 2. Efecto del momento de cosecha en la longitud de la panicula (cm) en el segundo afo.

Aplicacion del fertilizante (dias)

Momento de YR ES X R
cos!scha 0 10 20
(dias) 77178 77178 77178 77178 77178
45 6,9 7,0 6,9 7,0 0,44+
60 7,4 7,4 7,4 7,4
<M 7.1 7,2 7,2
ESXM +0,054 NS
*** P<0,001

NUmero de paniculas. En el primer ario se obtuvo mayor niimero de semilla/panoja que
en el segundo (tabla 3) aln sin dar diferencias significativas para los niveles de nitrdgeno
y momento de cosecha en el primer caso. Para el segundo afio, sin embargo, se
encontraron las diferencias tiara el momento de cosecha, siendo superiores par los 60
dias cuando se aplicé el fertilizante.

Por ciento de paniculas formadas. El nivel del nitrégeno empleado no increment6 el por
ciento de paniculas formadas, difiriendo a favor de la no aplicacion del nitrégeno (P<0,01)
en el segundo afio, siendo mayor el por ciento de paniculas formadas a cosechas mas
tardias (60 dias, P<0,001) (tabla 4).

Solamente existié interaccién (P<0,05) entre el nivel del nitrdgeno y el momento de
aplicacion de éste para el segundo afo, siendo mayor el por ciento de paniculas formadas
cuando no se aplico nitrégeno, siguiéndole el nivel de 30 kg/ha/corte al momento del corte

y 60 kg/ha/corte a los 20 dias de efectuar el corte (tabla 5).
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Tabla 3. Influencia del N (kg/ha/corte) y el momento de cosecha en el numero de se millas//paniculas.

Momento de Primer afio Segundo afio
cosecha (dias) 0 30 60 5 ES % 0 30 60 5 ES %
45 131 144 145 140 1,08 71° 96" 95° 88°  +145
60 134 141 144 140 NS 03" 1002 1072 1002
% 132° 1422 1452 82" 982 1002
ES % +1,32%% +], 775 £ 51w
INT

a,b Medias con superindices no comunes difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)
** P<0,001
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Tabla 4. Efecto del nitrégeno y el momento de cosecha en el por ciento de paniculas formadas.

Momento kg de nitrégeno/ha/corte
de cosecha
(dias) 0 30 60 X ESXR
45 61,82 57,5° 55,8° 58,4° +0,81%**
60 79,02 77,0° 76,9° 77,92
<N 70,92 67,3" 66,3"
ES XN +0,99**

a, b Medias con superindices no comunes difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)

** P<0,01 *** P<0,001

Tabla 5. Influencia del nivel de nitrégeno y el momento de aplicacién sobre el por ciento de

paniculas formadas.

Momento de aplicacion
(dias después del corte)

kg de nitrégeno/ha/corte

0 30 60
0 70,9° 71,2° 632
10 70,9° 62,42 66,32 +1,72* Int.
20 70,9° 67,32 69,7

a,b Difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)

* P<0,001

DISCUSION

Como se puede observar en la figura 1 existe una marcada influencia de la fertilizacion

sobre el nimero de paniculas/ha y una compensacion o equilibrio entre el primer afio y el

segundo afio para el nivel de 360 kg de N/ha/afio y la cosecha a 60 dias, duplicandose la

cantidad con relacién a cuando no se aplica fertilizantes. Similares resultados han sido

reportados en buffel por Brzostowski y Owen, 1966; Cameron y Mullaly, 1969; Gémez,

Paretas y Arrieta, 1978 y Enyl, 1964; Hagger, 1966; Crof 1969; Hacker y Jones, 1971;

Chadhokar y Humphreys, 1973; Boonman, 1973; Febles y Padilla, 1974, en otros pastos

tropicales. Estos resultados indican la posibilidad de aumentar el nimero de paniculas
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con la aplicacion de fertilizantes, fundamentalmente nitrégeno, manteniendo un apropiado
régimen nutricional, lo que trae consigo influencias sobre los demas componentes de la
produccién de semillas.

La adicion de nitrdgeno ocasion6 incrementos en la longitud de las paniculas.
Resultados similares fueron reportados por De France y Odland (1942), Muser (1947),
Anderson, Krenzan y Mide (1964), Bogdan (1968), Klebesadel (1970), Boonman (1973),
Gobmez et al. (1978). Las paniculas cosechadas a 60 dias resultaron mayores que las
cosechadas a 45 en el segundo afio y éstas menores que las del primer afo, lo que
puede estar asociado a la disminucion del tamafio de la planta como una respuesta a los
cortes frecuentes, repercutiendo en el nimero de paniculas que se originan de un afio a
otro. Todo indica que el corte a 60 dias favorece un mejor desarrollo de las plantas que el
de 45 dias; el momento adecuado de la cosecha es determinante en la cantidad y calidad
de la semilla producida (Javier, 1970; Strickland, 1971; Boonman, 1973; Padilla y Febles,
1976; Gomez et al., 1978). El momento d cosecha de este cultivar puede establecerse
entre 55-60 dias del corte.

El nidmero de semillas/panicula se incrementé al aplicar N, coincidiendo con
Klebesadel (1970), siendo superior a los 60 dias de cosecha, lo que puede atribuirse una
mayor formacién de paniculas (tabla 4).

El efecto del nitrégeno en el niumero de semilla/panicula puede deberse a que al
parecer las plantas de dias cortos necesitan una intensificacion del metabolismo del
nitrégeno para la formaciéon de las flores en relacion con las que no se fertilizan
(Chailakhyan, 1968). El decrecimiento del nimero de semillas/panicula del 2do. afio con
respecto al primero esté asociado a la disminucion del tamafio de la panicula.

En el 2do. afio existieron diferencias significativas (P<0,01) para el por ciento de

paniculas formadas, siendo mayor en la cosecha de 60 dias, lo que indica que hay una
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formacion mas adecuada de la panicula, posibilitando a esta edad la cosecha de semillas
maduras. La no influencia del nitrégeno en el por ciento de paniculas formadas esta
compensada por el incremento que se produce en los demas componentes de la
produccién de semillas. El por ciento de paniculas formadas es aceptable si se tiene en
cuenta que el nitrégeno aunque tiende a uniformar la floracién, influye también en el
crecimiento vegetativo de la planta, produciéndose hijos que en el momento de la cosecha
no estaban completamente formados.

De todo lo anterior se concluye que se deben emplear 360 kg de nitrdgeno/ha/afo
cosechando las semillas a los 55-60 dias y aplicar el fertilizante al momento del corte, por
no existir diferencias en cuanto a los componentes de la produccién de semillas y el

momento de aplicacion del fertilizante.

SUMMARY

The influence of 0,240 and 480 kg N/ha and 0,180 and 360 kg N/ha on seed production
harvested at 45 o 60 days after cut were studied during 2 years. Fertilizer was applied at O,
10 and 20 days after cut. The experimental design was a factorial in randomized blocks
with 6 replications. Measurements were number of panicles/ha; panicle length; number of
seeds per panicle and percentage of mature panicles. Panicle number increased with
fertilization levels being higher in the first year of the experiment when 360 kg/ha of N were
used and panicles cut at 60 days (2 492 vs 2 435). There were increases in panicle length
and number of seeds/panicle when nitrogen was added and plants cut every 60 days.
Nitrogen did not affect percentage of mature panicles. It is suggested the use of 360 kg
N/ha/'year and harvest seeds at 60 days after cut. Nitrogen should be applied coinciding

with cuts.
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