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FERTILIZACION NITROGENADA Y MOMENTO DE COSECHA
EN LA SEMILLA DE Cenchrus ciliaris cv Biloela. |. PRODUCCION
Y CALIDAD DE LA SEMILLA

B Bilbao, G. Febles y C. Matias

Estacion Experimental de Pastos y Forrajes "Indio Hatuey"
Perico, Matanzas, Cuba

Durante dos afios se estudi6 la fertilizacién nitrogenada aplicando 0,240 y 480 kg de
N/ha/afio cosechando las semillas a 45 dias del corte y 0,180 y 360 kg de N/ha/afo,
cosechando a 60 dias, aplicando en ambos casos el fertilizante a los 0,10 y 20 dias
después del corte, mediante un disefio factorial en bloques al azar con 6 réplicas. Se
midié la produccién de semillas y el por ciento de germinacién al momento de ser
cosechadas y a los 3 y 6 meses de almacenadas en camara fria (10°C y 70-80% de
humedad). La produccion de semillas totales se incrementé linealmente (P<0,001) con la
aplicacion del nitrégeno para ambos momentos de cosechada; la mayor produccién de
semillas (288,94 kg/ha/afio) ocurri6 en el primer afio cuando se empleé 360 kg de
N/ha/afio y cosechando a 60 dias después del corte; la eficiencia de utilizacién del
nitrégeno fue mayor y mas estable (0,43 kg de semilla/kg de nitrégeno) cuando se utilizd
360 kg de N/ha/afio y se cosechd a 60 dias. El nitrégeno no mostro influencia en el por
ciento de germinacion, siendo superior éste (P<0,001) para la cosecha a 60 dias. Se
sugiere el empleo de 360 kg de N/ha/afio y cosechar las semillas a 60 dias del corte,
aplicando el fertilizante entre los 0-10 dias después del corte y almacenar las semillas en

camara fria como minimo tres meses antes de efectuar la siembra.
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La obtencién de altos rendimientos de semillas de pastos y forrajes esta relacionada
con la aplicacién de los métodos agrotécnicos mas avanzados. Entre éstos, un régimen
determinado de fertilizacion es un aspecto esencial de manejo que permite lograr
incrementos en las cosechas con una mejor calidad en las semillas producidas.

En diversos trabajos sobre produccion de semillas en pasto buffel ha sido establecida
la influencia positiva de la aplicacion del nitrogeno (Brzostowki y Owen, 1966; Humphreys
y Davidson, 1967; Cameron y Mullaly, 1969). En Cuba, Gomez, Paretas y Arrieta (1978)
estudiaron la influencia de tres frecuencias de corte y dos niveles de fertilizacion
nitrogenada en el cv. Biloela.

En nuestra investigacion se utilizé un rango mas amplio de niveles de nitrégeno (180-
480 kg/ha) junto con tres momentos de aplicacion diferentes (0,10 y 20 dias después del
corte).

El presente trabajo tuvo como objetivo estudiar la influencia de la fertilizacion
nitrogenada, el momento de aplicacion del fertilizante y el momento de cosecha sobre la

produccion y calidad de las semillas de Cenchrus ciliaris L. cv. Biloela.

MATERIALES Y METODOS

Tratamientos y disefio. Se utilizé un disefo factorial en bloques al azar con 6 réplicas
para comparar los siguientes tratamientos: 0, 240 y 480 kg de nitrégeno/ha/afo
cosechando las semillas a 45 dias y 0, 180 y 360 kg de nitrégeno/ha/afio cosechable a 60
dias y aplicando el fertilizante a los 0, 10 y 20 dias después del corte.

Suelo y clima. El experimento fue sembrado el 28 de abril de 1976 en la Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey” sobre un suelo latosélico. La
composicion quimica y las condiciones climéaticas imperantes durante el desarrollo de la

fase experimental se reflejan en la tabla 1 y figura 1.
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Tabla 1. Composicion quimica del suelo.

% m — equiv./100 g
pH (H20)
MO N Ca Mg Na K P
6,3 3,3 0,16 11,8 2,24 0,10 0,16 0,13

Procedimientos y medidas. La siembra se realiz6 de partes vegetativas de Cenchrus
ciliaris cv. Biloela a 50 x 50 cm en parcelas de 4 x 3 m sembrandose, ademas, los
espacios entre parcelas.

La fase de campo duré 2 afios, efectudndose 16 cortes para la cosecha a 45 dias y 12
cortes para la de 60 dias. El corte de uniformidad se realizé en el mes de noviembre de
1976, aplicandose todos los tratamientos consistentes en 30 kg de nitrégeno en forma de
urea/ha/corte y 60 kg de nitrdgeno/ha/corte, 150 kg de P,Os/ha/afio y 150 kg de
K,O/ha/afio al inicio y fin de primavera. Se utiliz6 en todos los cortes motosegadora frontal
y se cortd a 15 cm de altura. Se aplico riego en la época poco lluviosa a razén de 30-
40 mm cada 15 dias aproximadamente. La cosecha se realiz6 de forma manual. Se midio
el rendimiento de semillas en todos los cortes y el por ciento de germinacién en los cortes
donde se obtuvo la mayor produccién de semillas y a los 3 y 6 meses de cosechadas y
almacenadas en frio a 10°C y 70-80% de humedad. Las pruebas de germinacién se
realizaron en capsulas Petri con 400 semillas/réplica, en suelo, realizandose los conteos

de germinacion semanalmente durante 4 semanas.

RESULTADOS
En la figura 2 se observa el comportamiento de la produccién de las semillas
cosechadas a 60 dias después del corte. Se obtuvo diferencias (P<0,001) a favor del nivel
mayor del fertilizante en ambos afios, siendo la produccion del primer afio superior a la del

segundo, alcanzandose hasta 288,97 kg de semillas/ha en el primer afio con la aplicacion
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de 360 kg de nitr6geno/ha/afio. Ademas, en esta figura se observa claramente los
mejores meses para la cosecha de las semillas de este cultivar, concentrdndose sus
producciones en los meses de marzo-mayo y octubre en el primer afio y abril y noviembre
en el segundo afo. Es destacable el hecho de que en estos picos de produccién se
obtienen el 60 y 68% respectivamente de la produccién anual.

En la figura 3 se muestran los resultados de las semillas cosechadas a los 45 dias. La
fertilizaciéon nitrogenada mantuvo una influencia marcada (P<0,001) sobre la produccion
de semillas, siendo superior ésta al aplicarse el mayor nivel de fertilizante, produciéndose
un descenso brusco en la produccion del segundo afio (135,64 kg semillas/ha) con
respecto al primero (249,82 kg semilla/ha). Los mejores meses para la cosecha de estas
semillas se concentran entre los meses de marzo-mayo y octubre para el primer afio y
marzo-mayo y noviembre para el segundo afo; al igual que en la cosecha a 60 dias. En
los meses picos de produccion de semillas se obtuvo el 62 y 72% respectivamente de la
produccién anual.

La produccion de semillas al emplear 360 kg de nitrégeno/ha/afio y cosechando las
semillas a 60 dias después del corte es superior a los obtenidos con los demas niveles de
fertilizacion y momentos de cosecha empleados; ademas el decrecimiento que se observa
en el segundo afio con respecto al primero es menor que en los demas tratamientos.

Al medir la eficiencia de utilizacion del nitrégeno (kg de semilla producida/kg de
nitrégeno aplicado) se obtuvo que con 180 y 360 kg de nitrégeno que corresponden a la
cosecha a 60 dias, hay una mayor eficiencia de utilizacién del nitrégeno; ademas en el
caso de la fertilizacién con 360 kg de nitrégeno la eficiencia se mantiene de un afio a otro
mientras en los demas tiende a disminuir (tabla 2).

Las semillas cosechadas a 60 dias tuvieron en todos los meses excepto en

noviembre/78 una germinacion superior a las cosechadas a 45 dias (fig. 4). La mayor
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germinacién en ambos momentos de cosecha se obtuvo en el mes de mayo/77,
siguiéndole abril/78 y noviembre/78 para 60 y 45 dias de cosecha respectivamente.

La fertilizacion no tuvo influencia en la germinacion de las semillas (fig. 5) aunque hay
un ligero aumento para los niveles de 180 y 360 kg de nitrégeno que corresponden a la
cosecha a 60 dias después del corte.

La posible influencia del almacenamiento de las semillas (cosechadas en los
momentos de mayor produccion) sobre la germinacién durante 6 meses fue medido
obteniéndose un incremento en la germinacién de las semillas a medida que aumenta el
tiempo de almacenamiento para ambos momentos de cosecha, siendo superior la

germinacién (P<0,001) para las semillas cosechadas a 60 dias después del corte (fig. 6).

DISCUSION

Como es conocido, el nitrégeno en las gramineas es un factor dominante que controla
los procesos de formacion de casi todos los tejidos vegetales, encontrandose respuestas
positivas al mismo en la generalidad de los pastos tropicales contribuyendo al incremento
de tallos fértiles y a la formacion de las semillas de Cenchrus ciliaris (Brzostoski y Owen,
1966; Humphreys y Davidson,1967; Owen y Brzostowski, 1967; Cameron y Mullaly, 1969;
Wigg, Owen y Muhurasi, 1973; Humphreys, 1976; Gémez, Paretas y Arrieta, 1978), al
igual que en otros pastos tropicales (Chadhokar y Humphreys, 1970; 1973; Hacker y
Jones, 1971; Febles y Padilla, 1974). Los resultados obtenidos por nosotros, figuras 2 y 3,
muestran un comportamiento similar, obteniéndose la mayor produccién (288,97 kg de
semilla/ha) con la adicion de 360 kg N/ha/afio fraccionado/corte y cosechandose las
semillas a los 60 dias después del corte, logrando un incremento de 156 kg de semilla/

ha/afio sobre las que no se fertilizan.
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Fig. 1. Condiciones climéticas durante la fase experimental.

244



Pastos y Forrajes Vol. 2, No. 2, 1979

1004 —— 360 kgN/ ha/afio
5 1 —— B0 E “ "
L B Sin Nitrdgeno

B

(kg / ha/corta)
- ]
[=]

-

Produccion de semios {oiokes
; Je

fF" |
rt \
J 1]
H \
.llr L ¥
I i /
i
/ ; : :
\ .
\ v L '_____...-"
! )
' 1
1

20 4 - !

.t
18 i \ /

%,
1o o S
o f e I'\-,___ . -
. L LS
B 4 [ T _‘_ ___-Jl‘ L
x_____' "

-] it

T T T T T T L T T
Enere Marze Maye dhrlle Apirle  Det, Die. Fabrare  Abl Ju'uh .lg:luh Hn:r.

Fig. 2. Influencia de la fertilizacion nitrogenada en la produccién de semillas cosechadas a 60 dias después del corte.
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Fig. 3. Influencia de la fertilizacion nitrogenada en la produccién de semillas cosechadas a 45 dias después del corte.
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Fig. 4. Influencia de los meses de cosecha en la germinacion (%) de las semillas cosechadas a 45 y 60 dias respectivamente.
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Fig.5. Influencia de la fertilizacién nitrogenada en la germinacién (%) de las semillas.
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Fig. 6. Influencia del almacenamiento en la germinacion de las semillas cosechada a 45 y 60 dias
del corte.
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Tabla 2. Eficiencia de utilizacion del nitrégeno.

Frecuencia

Nitrégeno kg/ha/afio d 76177 77178
e corte

180 45 0,44 0,31

240 60 0,21 0,27

360 45 0,43 0,43

480 60 0,28 0,23

El momento de aplicar el fertilizante mostré diferencias solamente en el segundo afio,
siendo la produccién de semillas superior cuando se fertiliz6 al momento del corte y a los
10 dias de éste. Febles, Pérez y Padilla (1979) reportaron también que entre 20 y 40 dias
de aplicacion de fertilizantes fue mejor la fecha mas cercana al corte. Parece ser que la
aplicacibn mas proxima al momento de corte favorece en mayor medida el
restablecimiento del equilibrio entre el sistema subterraneo y la parte aérea defoliada lo
gue posibilita la aparicion masiva de tallos generativos y el aumento del nimero de
inflorescencia, ademas de favorecer la formacion de semillas.

La eficiencia de utilizacion del nitrdgeno es mas equilibrada y superior en ambos afios
cuando se emplean 360 kg de N/ha/afio y se cosechan las semillas a 60 dias después del
corte, obteniéndose 0,43 kg de semilla/kg de nitrégeno. Resultados similares reportaron
Harlan, Ahring y Kneebone (1966), trabajando en Panicum antidotale; Cameron y Mullaly
(1969), en Cenchrus ciliaris cv. Molopo.

El hecho de alcanzarse una mayor produccion de semillas en la cosecha a 60 dias
después del corte, confirman que a esta edad las semillas estan mas formadas. Algunos
investigadores (Boohman, 1973; Padilla y Febles, 1976; GOmez et al., 1978), han
encontrado que el momento adecuado de la cosecha es determinante en la cantidad y
calidad de las semillas producidas. En nuestro caso, las semillas cosechadas a 60 dias
después del corte tienen un mayor por ciento de germinacion que las que se cosechan a

45 dias, lo que puede deberse a una mayor maduracion de las mismas.
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El empleo de la fertilizacion no ocasion6é incrementos en la germinacion, lo que
concuerda con lo reportado por Grof (1969) y Cameron et al. (1969). Algunos autores han
reportado que algunos casos la fertilizacién nitrogenada puede disminuir la germinacion
(Boohman ,1972a, 1972b; Wigg et al., 1973). Todo ello puede atribuirse a los efectos de
una dormancia inicial, pues es conocido que muchas semillas de pastos recién
cosechadas, aunque se encuentren con las mejores condiciones para germinar, lo hacen
debido a este factor depresivo.

Los incrementos en la germinacién, a medida que aumenté el tiempo de
almacenamiento para ambos momentos de cosecha, coincide con los resultados
obtenidos por Behaeghe y Blouard, (1962); Harrington, (1963); Bilbao, Gomez, Matias y
Santana, (1979). La germinacion es siempre superior en las semillas cosechadas a 60
dias. Estos resultados confirman que las semillas almacenadas alcanzan su completa
maduracion a medida que aumenta el tiempo de almacenamiento.

Se recomienda la utilizaciéon de 360 kg de N/ha/afo fraccionado/corte y cosechar las
semillas a los 60 dias después del corte, ya que se obtiene la mayor produccién y de
forma mas estable, o cosechar solamente en los picos de produccién aplicando la
fertilizacion aqui recomendada. Por otra parte, se debe mantener las semillas
almacenadas al frio durante 3 meses como minimo para lograr incrementar la
germinacion de las mismas.

Debe continuarse el estudio del fraccionamiento correcto de la dosis recomendada

(360 kg N/ha/afio), realizando éste en los meses de mayor produccién de semillas.

SUMMARY
The influence of nitrogen fertilization on seed yield and germination was studied during two

years in Cenchrus ciliaris cv. Biloela applying 0, 240 and 480 kg/hal/year and harvesting
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the seeds 45 days after cutting and applying 0, 180 and 360 kg/ha/year and harvesting the
seeds 60 days after cutting, in both cases fertilization being made at 10, 20 and 30 days
after cutting and using a factorial design with randomized blocks and replications. Seed
yield was evaluated and percent of germination at the time of harvesting and after 3 and 6
months of storage at 10°C and 70-80% of relative humidity. Total yield (P<0,001)
increased lineally with N dosage for both times of harvesting the biggest seed yield (289
kg/halyear/occurring in the first year with 360 kg N/hal/year and harvesting 60 days after
cutting, being the efficiency of N greater and more stable (0,43 kg of seeds per kg of N) for
this treatment. Nitrogen dose did not influence germination percentage, but time of
harvesting did, being 60 days superior than 45 days. Applications of 360 kg/ha/year of N
between 0 and 10 days after cutting are recommended, the seeds been harvested 60 days

after cutting and stored during at last three months in cold conditions before sowing.
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