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Resumen

Con €l objetivo de medir el efecto del pastoreo de ovejas Pelibuey en un banco de proteina de morera (Morus
alba) en el comportamiento productivo, sedesarroll6 un experimento completamente al azar y se utilizaron 10
ovejasdetercer parto con 32 + 2,6 kg de PV, considerando unaovejacomo unidad experimentd ; lostratamien-

tos fueron: grupo testigo (T) pastoreo en pasto estrella mas 250 g de alimento concentrado animal* d! y
pastoreo restringido (2 h dt) en morera (M). Se encontré diferencia (P<0,05) en la condicién corpora en el

momento del destete, de2,46 + 0,30en T y 2,00 + 0,24 en M. El consumo voluntario (CV) delasove asfue mayor
enlamorera, con 5,05% enlagestaciény 2,97% enlalactancia, conrelacional grupo T (4,28 y 2,28%). El peso
a nacer y a destete, asi como como laGDPfueron mejores (P<0,05) enlascriasdel grupo T, con 3,77; 15,61y
0,207 vs 2,82; 13,01 y 0,185 kg, respectivamente. Esto se debié aunamenor prolificidad en T, por lo quelos
kilogramos paridosy destetados fueron mayoresen M, con 5,86y 23,41 vs 4,52y 18,74 paraT. Lacapacidad de
rebrote de la morera fue éptima para pastorear alos 70 dias, por lo que es factible sustituir la suplementacion
con concentrado en ovejas por el pastoreo restringido por 2 h en un banco de moreradurante lagestaciony la
lactancia

Palabras clave: Morus alba, oveja, sistemas silvopascicolas
Abstract

With the objective of measuring the effect of grazing by Pelibuey ewesin a protein bank of mulberry (Morus
alba) on the productive performance, a completely randomized trial was carried out and 10 third parturition
eweswith 32 + 2,6 kg LW were used, considering one ewe as experimental unit; the treatments were: control
group (C) grazing in star grass plus 250 g of concentrate feed animal* d* and restricted grazing (2 h d?) in
mulberry (M). Difference (P < 0,05) wasfound in the body condition at the moment of weaning, of 2,46 + 0,30
inCand 2,00+ 0,24 in M. Thevoluntary intake (V1) of the eweswas higher in mulberry, with 5,05% in pregnancy
and 2,97%inlactation with regardsto group C (4,28 and 2,28%). Theweight at birth and weaning, aswell asthe
MDG were better (P < 0,05) inthe offspring of group C with 3,77; 15,61 and 0,207 vs 2,82; 13,01 and 0,185 kg,
respectively. Thiswasdueto alower prolificacy in C, for which the kilograms born and weaned were higher in
M, with 5,86 and 23,41 vs 4,52 and 18,74 for C. Theregrowth capacity of mulberry wasoptimal for grazing after
70 days, for which it is feasible to substitute the supplementation with concentrate in ewes by restricted
grazing for 2 hin amulberry bank during pregnancy and lactation.
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Introduccion

En las regiones tropicales de América Latina
se concentra aproximadamente e 60% de la po-
blacién mundia del ganado (Garcia, 1991); endi-
chas regiones se presenta una marcada época de
sequia, que puede durar entre tres y siete meses,
periodo duranteel cud ladisponibilidad deforrgje
es muy limitada, tanto en cantidad como en cali-
dad. Por otraparte, lossistemasde produccidnoving,
basados en € pastoreo de gramineas nativas y/o
introducidas con elevada concentracién de FDN y
pobres en PC, afectan negativamente su valor nu-
tritivo y, en consecuencia, disminuye & consumo
voluntario; ello ocasionaunareduccién en lapro-
ductividad delosanimales, por o que esnecesario
usar agun tipo de suplemento, yaseaenergético o
proteinico, paramej orar su respuesta productiva

El establecimiento de bancosforrajerostiene
como objetivo principal incrementar la produc-
cién de biomasa, con nivelesde PC superioresal
15%, y s ademas la especie utilizada aporta a
los rumiantes en pastoreo niveles elevados de
ED, sele denominabanco energéti co-proteinico
(Pezo e Ibrahim, 1999); estos bancos se usan
paramejorar la dietade los animalesy, de este
modo, reducir el consumo delos alimentos con-
centrados fabricados con granos y pastas de
oleaginosas, que son costososy deficitarios.

Diversas especies de arbustivas y arbéreas
leguminosas y no leguminosas con potencial
forrgjero han demostrado ser unabuenaalterna-
tiva como suplemento; entre estas se destaca la
morera (Morus alba), debido a que su valor
nutritivo es uno delos més altos entre los forrgjes
tropicalesy secaracterizapor subuen potencial de
produccion defollge(15-25% de PC), nivel deva
do de energia, adecuadacomposicion minera y una
DIVMS de 75 a 90% (Benavides, 1992).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
un banco de proteina de morera mediante pas-
toreo restringido con ovejas Pelibuey en lafase
de gestaciony lactancia, en comparacion con ani-
mal es suplementados con concentrado comercial.

Materiales y Métodos

Localizacién del area de estudio. El pre-
sente trabgj o se desarroll6 en la unidad de pro-

Pastosy Forrajes, Vol. 30, No. 2, 2007

Introduction

In tropical regions of Latin America,
approximately 60% of the world’s livestock
populationisconcentrated (Garcia, 1991); insuch
regions thereis aremarkable dry season, which
can last between three and six months, periodin
which the forage availability is very limited, in
quantity as well as quality. On the other hand,
sheep production systems, based on the grazing
of native and/or introduced grasses with high
concentration of NDF and poor contents of CP,
affect negatively their nutritive value and,
consequently, thevoluntary intake decreases; this
causes a reduction in animal productivity, for
which it is necessary to use some kind of
supplement, energetic or protein, in order to
improvetheir productive response.

The establishment of forage banks aims at
increasing the biomass production, with CP
contents higher than 15%, and if the speciesused
also supplies high levels of DE to the grazing
ruminants, it iscalled energy-protein bank (Pezo
and Ibrahim, 1999); these banks are used to
improvethediet of theanimalsand, thus, reduce
the consumption of concentrate feeds prepared
with grains and pastes from oily plants, which
are costly and lacking.

Diverse species of leguminous and non
leguminous shrubsand treeswith forage potential
have proved to be a good alternative as
supplement; among them mulberry (Morus alba)
stands out, because its nutritive value is one of
the highest within the tropical foragesand it has
good potential of foliage production (15-25% CP),
high energy level, adequate mineral composition
and 75-90% DMIVD (Benavides, 1992).

The objective of thiswork wasto evaluate a
protein bank of mulberry by means of restricted
grazing with Pelibuey ewes in the stage of
pregnancy and |actation, ascompared to animals
supplemented with commercial concentrate.

Materials and Methods
L ocation of the study area. Thiswork was
carried out at the unit of agricultural and livestock

production and research of the Technological
Institute of Conkal, Yucatan, Mexico, located at
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duccidn e investigacion agricolay pecuaria del
Instituto Tecnol dgico de Conkal, Yucatan, México,
ubicadaa21°05’ latitud Nortey 89° 32" longitud
Oeste, aunaaltitud de 7 msnm. El clima predo-
minante es calido himedo, con lluvias en verano
(Aw, (x’) (f) g); latemperatura media anual es
de 26,5°C y la precipitacion media de 900 mm,
de las cuales aproximadamente el 80% se pre-
sentaentrelos mesesde mayoy septiembre. Los
suel os predominantes en laregion son losdetipo
t’ zekel (de acuerdo con laterminologia maya),
L eptosol es rendzini cos esquel éticos segun later-
minologiadelaFAO (1998).

Disefio experimental. Se utilizé un disefio
experimental completamente al azar con cinco
repeti cionesy dostratamientos, considerando una
ovejacomo unidad experimental; lostratamien-
tos fueron: T: Pastoreo de pasto estrella
(Cynodon nlemfuensis) més 250 g de concen-
trado d?; y M: Pagtoreo de pasto estrellamas 2 h
de pastoreo en banco de morera.

Paralacomparacién de mediasse utiliz el t
de Student.

Procedimiento. Se seleccionaron 10 hem-
bras adultas Pelibuey vacias detercer parto, con
un peso aproximado de 32 kg, y se suplementa-
ron con 200 g de concentrado comercial; 15 dias
despuésdeiniciar lasuplementacion seprocediod
a sincronizarlas, utilizando esponjas vaginales
impregnadas de acetato de fluorogestona, y 12
dias después se les retiraron las esponjas y se
les inyectdé 200 Ul de PMSG (progesterona
sddica) por oveja; alas12 h, conlaayudade un
macho celador provisto de un mandil, se detectd
e celo. Sereaiz6 el empadre por montadirecta
alas 12y 24 h, paralo cua se utilizaron dos
semental esde larazaK atahdin durante dos dias;
posterior al servicio se diagnosticd la gestacion
mediante ecografia, alos 45 y 60 dias; unavez
definidalaprefiez, losanimal es se distribuyeron
aleatoriamente en |os tratami entos.

L os animales tuvieron un periodo de 14 dias
de adaptacion a banco de proteing; los del grupo
T recibieron suplemento alimenticio en forma
individual, entanto quelos del tratamiento M se
[levaron a banco de proteina, donde pastorearon
de10:00am. a12:00 p.m. Transcurrido €l tiempo
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21°05’ |atitude North and 89° 32’ longitude West,
at andtitudeof 7 mabovesealevd. Theprevailing
climateishumid warmwith rainsin the summer
(Aw, (x') (f) g); mean annual temperature is
26,5°C and mean rainfall is900 mm, fromwhich
about 80% occurs between May and September.
The predominant soilsin the region are those of
the t’'zekel type (according to Mayan
terminology), skeletal rendzinic Leptosols,
according to the terminol ogy of the FAO (1998).

Experimental design. A completely
randomized design with five repetitions and two
treatments was used, considering one ewe as
experimental unit; the treatments were: C:
Grazing of star grass (Cynodon nlemfuensis)
plus 250 g of concentrate d*; and M: Grazing of
star grass plus 2 h of grazing in mulberry bank.

For the comparison of meansthet of Student
was used.

Procedure: Ten third parturition empty
Pelibuey ewes, with an approximate weight of
32 kg, were selected, and supplemented with 200
g of commercial concentrate; 15 days after the
beginning of the supplementation the eweswere
synchronized, using vaginal sponges embedded
in fluorogestone acetate, and 12 days later the
sponges were taken away and the animals were
injected 200 Ul of PM SG (sodium progesterone)
per ewe; 12 hours afterwards, with the aid of a
heat-detecting male provided with an apron, the
heat was detected. The mating was performed
by direct service 12 and 24 hours|ater, for which
two sires of the Katahdin breed were used for
two days; after the service the pregnancy was
diagnosed through ecography, 45 and 60 days
afterwards; once the pregnancy was detected
the animals were randomly distributed in the
treatments.

Theanimalshad a14-day period of adaptation
to the protein bank; those in group C received
feed supplement individually, while those in
treatment M were taken to the protein bank,
wherethey grazed from 10:00 a.m. to 12:00 p.m.
After the pre-fixed time passed all the animals
returned to the paddock of star grass, wherethey
stayed until 6:00 am. of the following day, and
afterwardsthey were locked in apen until 10:00
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prefijadotodoslosanimalesregresaban a potrero
de pasto estrella, donde permanecian hasta las
6:00 am. del diasiguiente, y posteriormente se
encerraban en un corral hastalas10:00 am. (para
evitar que pastorearan durante las primeras ho-
rasdel dia, con el objetivo deromper €l ciclo de
parésitos). Una vez nacidas las crias del grupo
M, sellevaron a banco de morerajunto con sus
madres. Todos |os animal es recibieron sales mi-
nerales ad libitum.

La superficie del banco de proteina fue de
912 m?, dividido en 35 parcelas de 25 m? cada
una, conun metro dedistanciaentreellas,; e tiem-
po de ocupacién fue de dos dias 'y € de reposo
de 70 dias. Antesque lasovejas entraran a ban-
co demorera, serealiz6 unapodaal,6 mcon €l
fin de adecuar la altura de pastoreo; todos los
animal es pastorearon potreros de pasto estrella
de 375 n? y 870 m?, con periodos de ocupacion
de 7 diasy 21 dias de descanso; entotal se utili-
zaron cuatro potreros de C. nlemfuensis.

Tanto las praderas de C. nlemfuensis como
€l banco de proteina se regaron con una lamina
de 10 cm dos veces por semana, y se abonaron
mensual mente con agua residual de una granja
porcinaarazon de 600 kg N-1afio.

Obtencion de las muestras. Antes de ini-
ciar el pastoreo delapraderade C. nlemfuensis,
setomo unamuestradel forraje ofrecido (marco
de0,25 n?) y d final del periodo de ocupacion se
midi6 el forraje remanente por e mismo método.
En el banco de proteina el muestreo se realizo
cosechando €l forrgje de dos plantas; también se
muestred antes y después del pastoreo, unavez
por semana. Para evaluar |os dafios causados a
banco de proteinase exploré cada parcela(planta
por planta) de donde salian los animales y se
anoto desde el mas minimo dafio hastael derribo
dela planta. Una vez recolectadas las muestras
sepesaron enverde, se selecciond unasubmuestra
de 300 gy se colocd en laestufaa 65°C durante
48 h; después de secas se pesaron, se molieron
eidentificarony seenviaron a laboratorio para
determinar la calidad del forraje ofrecido y re-
chazado; seestimdlaMS, laMO, laPC (AOAC,
2000) y laFDN (Van Soest, Robertson y Lewis,
1991).
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am. (to prevent them from grazing during the
first hours of day, with the abjective of breaking
the parasite cycle). Once the offspring of group
M were born, they were taken to the mulberry
bank together with their mothers. All theanimals
were fed mineral salts ad libitum.

The area of the protein bank was 912 n?,
divided into 35 plots of 25 m? each, with one
meter of distance between them; the occupation
time was two days and the resting time 70 days.
Before the ewes entered the mulberry bank, a
pruning was performed at 1,6 m aiming to adjust
thegrazing height; all the animals grazed paddocks
of gar grassof 375 m? and 870 m?, with occupation
periods of 7 days and 21 days of rest; as awhole
four paddocks of C. nlemfuensis were used.

The paddocks of C. nlemfuensis as well as
the protein bank wereirrigated witha10 cm plate
twice aweek, and were monthly fertilized with
residual water from apig farm at arate of 600 kg
N1 year?.

Sampling. Before beginning the grazing of
the C. nlemfuensis paddock, a sample of the
forage fed was taken (framework of 0,25 nv)
and at the end of the occupation period the
remaining forage was measured by means of the
same method. In the protein bank the sampling
was carried out harvesting the forage from two
plants; it was also sampled before and after
grazing, once a week. In order to evaluate the
damage caused to the protein bank each plot | eft
by the animal swas explored (plant by plant) and
fromtheleast important damageto the felling of
aplant wasrecorded. Once collected the samples
were weighed green, a sub-sample of 300 g was
selected and placed in the oven at 65°C for 48 h;
after being dried they wereweighed, ground and
identified and sent to the laboratory for
determining the quality of theforage offered and
rejected; the DM, OM, CP (AOAC, 2000) and
NDF (Van Soest, Robertson and Lewis, 1991)
were determined.

Evaluated response variables. The initia
weight and body condition (Bc) were evaluated
at the moment of diagnosing the pregnancy;
afterwards this was done every 28 days (with a
previous 16-h fasting) until thetime of parturition,
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Variables de respuesta evaluadas. El peso
inicial y lacondicion corporal (Cc) seevaluaron
a momento de diagnosticar la gestacion; poste-
riormente se hizo cada 28 dias (previo ayuno de
16 h) hasta el momento del parto, y durante la
lactancia se realiz0 cada 14 dias hasta e mo-
mento del destete; la Cc de las ovejas se deter-
mind mediante la técnica de Russel, Doney y
Gunn (1969).

Al nacer las crias se pesaron consecutiva
mente cada siete dias hasta €l destete, que fue
de 56 dias como promedio. Al momento del des-
tete se gjusté el peso delos corderos de acuerdo
con laformulaadaptada por Warwick y L egates
(1984), a igual queal iniciodelagestacion. Las
variables GDPy Cc delas ovejas se sometieron
aandlisis de varianza, de acuerdo con el disefio
experimental utilizado (Steel y Torrie, 1988).

Resultados y Discusion

Cambio de peso en las oveas durante
la gestacion y la lactancia

La ganancia total de peso (GTP) durante la
gestacionfuede3,52+1,36en Ty 2,12+ 1,43kg
enM,ylaGDPal partode42+0,02enTy 25+
0,02gdtenM, sindiferenciassignificativasen-
tre los tratamientos (tabla 1); no obstante, se
observo unamayor prolificidad enlasovejas su-
plementadas con €l banco de morera (1,8) con
relacion a las suplementadas con concentrado
(1,2). Por su parte, Combellas (1999) encontré
ganancias de 34 g/diay de 19 g/diaantesy des-
pués del parto en ovejas West African que pas-
toreaban pasto estrella y leucaena (Leucaena
leucocephala); mientras que Alves y Barreto
(2000), al utilizar 4, 6y 10 ovinosmachosha en
pastoreo restringido (unahora) en bancosde pro-
teina de leucaena o gandul, asociado con pasto
buffel, encontraron las mayores gananciasen la
asociacion leucaena-buffel conlascargasde4y
6 animalesha? (50,0y 49,1 g d1).

Durante lalactancialas ovejasdel grupo tes-
tigo perdieron 2,34 + 1,03 kg, mientras que la
pérdida de peso en las que tuvieron acceso a
banco demorerafuede 1,68 + 3,01 kg; esto repre-
senté 42 + 0,02y 30 + 0,05 g d?, respectivamente,
a pesar de que estas Ultimas amamantaron como
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and during the lactation it was performed every
14 days until weaning; the Bc of the ewes was
determined through the technique of Russel,
Doney and Gunn (1969).

When the offspring were born, they were
weighed consecutively every seven days until
weaning, which was 56 days after birth as ave-
rage. At the time of weaning the weight of the
lambs was adjusted according to the formula
adapted by Warwick and Legates (1984), as at
the beginning of the pregnancy. The variables
MDG and Bc of the ewes were subject to
variance analysis according to the experimental
design used (Steel and Torrie, 1988).

Results and Discussion

Change of weight in the ewes during
pregnancy and lactation

The total weight gain (TWG) during
pregnancy was 3,52+ 1,35inCand 2,12 + 1,43
kgin M, and the MDG at parturition was 42 +
0,02 in Cand 25 + 0,02 g d* in M, without
significant differences between the treatments
(table 1); however, a higher prolificacy was
observed in the ewes supplemented with the
mulberry bank (1,8) as compared to the ones
supplemented with concentrate (1,2). On the
other hand, Combellas (1999) found gains of 34
g/day and 19 g/day before and after parturition
in West African ewes that grazed star grass and
leucaena (Leucaena leucocephala); whileAlves
and Barreto (2000), whenusing 4, 6 and 10 male
sheep hat in restricted grazing (one hour) in
protein banks of leucaena or pigeon pea,
associated to buffel grass, found the highest gains
in the association leucaena—buffel grasswiththe
stocking rates of 4 and 6 animals ha? (50,0 and
49,1 g d).

During lactation the ewes of the control group
lost 2,34 + 1,03 kg, while the weight lossin the
ones that had access to the mulberry bank was
1,68 + 3,01 kg; thisrepresented 42 + 0,02 and 30
+ 0,05 g d?, respectively, although the latter
suckled as average 1,8 lambs per ewe, whilethe
onesinthecontrol group only suckled 1,2 1ambs,
withwhich the nutritive quality of mulberry asa
substitute of balanced feedstuffs in ruminant
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Tabla 1. Ganancia de peso durante la gestacién y lalactancia de ovejas Pelibuey.
Table 1. Weight gain during pregnancy and lactation in Pelibuey ewes.

Variable Testigo Morera
Peso al inicio delagestacion (kg) 37,52*+ 2,96 38,642+ 3,53
Peso a parto (kg) 41,042+ 2,07 40,762+ 3,70
Gananciatotal de peso (gestacion, kg) 3,52°+ 1,35 2,122+ 1,43
GDP (gestacion, g d™) 422+ 0,02 252+ 0,02
Peso a final delalactancia (kg) 38,707+ 2,06 39,082+ 2,75
Cambios de peso en lalactancia (kg) -2,342+ 1,03 -1,682+ 3,01
GDP (lactancia, g d™) -422+ 0,02 -302+ 0,05

+ Desviacion esténdar

Literales diferentes en lamismafilaindican diferencias (t de student P<0,05)

promedio 1,8 crias por oveja, mientras que las
del grupo testigo solamente 1,2 crias, conlo que
seconfirmalacalidad nutritivadelamoreracomo
sustituta de los alimentos balanceados en la ali-
mentacion de los rumiantes (Benavides, 1998).
Estos resultados no coinciden con los hallados
por Combellas (1999) en ovejas West African
|actantes, alimentadas con una dieta basal de
heno de C. nlemfuensis y suplementadas con
400 g d* de concentrado o bloque multinutricional
avoluntad, ya que las ovejas del primer grupo
ganaron 1,2 kg, mientras las otras mantuvieron
SU peso.

Cambio de la condicion corporal en las ove-
jas durante el experimento

Durante lagestacion los cambiosenlaCc de
las ovejas fueron similares; en ambos grupos se
encontré una mejoriaen la Cc (tabla 2), 1o que
demostré el valor nutritivo delamoreray que el
pastoreo en los bancos puede sustituir la suple-
mentacion con granos durante esta etapa, a cu-
brir los requerimientos nutricionales delas ove-
jas, ademas de que se logré la acumulacion de
reservas corporales. Avendano e Imbarach
(2002) informaron resultados similares en ove-
jas Suffolk-down en pastoreo y con diferentes
niveles de suplementacién; en el momento del
parto hubo diferencias en la Cc de las ovejas
(P<0,05) en € nivel alto de suplementaciény la
Cc més baja se observé en las ovejas que solo
pastoreaban. Por su parte, Sanchez, Garcia y
Alvarez (2003) no hallaron diferenciasen lacon-
dicién corporal a partoy alos 60 dias posparto

feeding is confirmed (Benavides, 1998). These
results do not coincide with those found by
Combellas (1999) inlactating West African ewes,
fed with abasal diet of C. nlemfuensis hay and
supplemented with 400 g d* of concentrate or
multinutritional block at will, because the ewes
of thefirst group gained 1,2 kg, whilethe others
maintained their weight.

Change of the body condition in the ewes
during the experiment

During pregnancy the changes in the Bc of
the ewes were similar; in both groups there was
an improvement of the Bc (table 2), which
showed the nutritive value of mulberry and that
grazingin bankscan subgtitute the supplementation
with grains during this stage, by meeting the
nutritional requirements of the ewes, in addition
to achieving the accumulation of body reserves.
Avendafio and Imbarach (2002) reported similar
results in Suffolk-down ewes grazing and with
different supplementation levels; at the time of
parturition there were differencesin the Bc of the
ewes(P<0,05) inthehighleve of supplementation
and the lowest Bc was observed in ewes that
grazed only. On the other hand, Sdnchez, Garcia
and Alvarez (2003) did not find differencesinthe
body condition at parturition and 60 dayspostpartum
in goats grazing native plants of the region and
supplemented with amixture of corn, molassesand
minerals, when compared to agroup of goatsthat
wereonly grazing.

During lactation theewesinthe mulberry bank
used more their body reserves, which was
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Tabla 2. Condicién corporal delas ovejas Pelibuey durante la gestacion y lalactancia.
Table 2. Body condition of the Pelibuey ewes during pregnancy and lactation.

Tratamiento n Ccinicia Cc al parto Cc a destete
Testigo 5 2,532+ 0,30 2,732+ 0,37 2,462+ 0,30
Morera 5 2,262+ 0,15 2,407+ 0,37 2,00° + 0,24

+ Desviacion estandar

Literal es diferentes en lamisma columnaindican diferencias (t de student P<0,05)

en cabras en pastoreo de plantas nativas de la
regiony suplementadas con unamezclade maiz,
melazay minerales, al compararlas con un gru-
po de cabras que se encontraban en pastoreo
solamente.

Durante la lactancia las ovejas en el banco
de morera utilizaron mas sus reservas corpora-
les, o que se manifestd en una mayor pérdida
(P<0,05) enla Cc (tabla 2). Sepulveda, Obergy
Neumann (2000) demostraron la necesidad de
suplementar las ovejas lactantes, yaque si no se
hace, utilizan una mayor cantidad de sus reser-
vas corporales y puede afectarse su respuesta
productivaposterior.

Caracteristicas productivas de los corderos

Las oveas suplementadas con concentrado
presentaron unamenor prolificidad (1,2 crias) con
relacion a las que tuvieron acceso a banco de
morera (1,8); por tal motivo, el peso delos cor-
deros al nacimiento y a destete fue mayor
(P<0,05) en @ grupo testigo (tabla 3). Sin em-
bargo, a evaluar laproductividad conrelaciéna
los kilogramos paridos y destetados, esta fue
mayor (P<0,05) en las ovejas mantenidas en €l
banco de morera. Diversos autores han infor-
mado acerca del efecto del tipo de parto en €
peso a nacimiento y al destete de los corderos
en razas ovinastropicales, como Pelibuey, West
Africany Black Belly (Rodriguez, Huerta, Ven-
tura, Rivero y Esparza, 1999; Perén, Limar y
Fuentes, 2000; Gonzdlez, Torresy Castillo, 2002;
Dickson-Urdaneta, Torres-Hernandez, Daube-
terrey Garcia, 2004), y se sefidlan ventagjas para
los corderos gue proceden de parto simple con
relacion a los de parto gemelar; este efecto se
atribuye, principalmente, aque la cria nica no
tiene competencia por los nutrimentas, tanto du-
rante su vida uterina como lactante. Dichas di-

manifested in ahigher loss(P<0,05) in Bc (table
2).Sepulveda, Oberg and Neumann (2000)
showed the need to supplement lactating ewes,
becauseif itisnot done, they useahigher quantity
of their body reserves and their later productive
response can be affected.

Productive characteristics of the lambs

The ewes supplemented with concentratefeed
showed a lower prolificacy (1,2 lambs) as
compared to the ones that had access to the
mulberry bank (1,8), for such reason the weight
of the lambs at birth and weaning was higher
(P<0,05) in the control group (table 3).
Neverthel ess, when eval uating the productivity
with regards to the born and weaned kilograms,
it was higher (P < 0,05) in the ewes maintained
in the mulberry bank. Several authors have
reported about the effect of thetype of parturition
on the weight at birth and weaning of the lambs
in tropical sheep breeds, such as Pelibuey, West
African and Black Belly (Rodriguez, Huerta,
Ventura, Rivero and Esparza, 1999; Perdn, Li-
mar and Fuentes, 2000; Gonzalez, Torres and
Castillo, 2002; Dickson-Urdaneta, Torres-
Hernandez, Daubeterre and Garcia, 2004), and
the advantages for the lambs born from single
birth as compared to those born from twin birth;
thiseffect isascribed, mainly, to the fact that the
only lamb hasno competitionfor nutrients, during
itslifeinthe uterusaswell asasuckling animal.
Such differencesarefoundinarange from20to
25% in the weight at birth, similar to the
observations madein thiswork and can be higher
than 30% in the weight at weaning, depending
on the management and feeding conditions of the
ewes. However, if the productivity of the ewes
isevaluated regarding the kilogramsweaned this
is higher in the ones that wean two lambs,
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Tabla 3. Caracteristicas de crecimiento delos corderos|actantesen funcién del sistemade
manejo de las ovejas durante la gestacion y lalactancia.

Table 3. Growth characteristics of lactating lambs regarding the management system of
the ewes during pregnancy and lactation.

Variable Pastoreo més 250 g Pastoreo més dos horas
de concentrado al dia en banco de morera

Prolificidad 1,2 18

Peso al nacimiento (kg) 377+0,25% 2,82+ 0,68
Peso alos 30 dias (kg) 10,02 + 1,722 7,97 + 1,40°
Peso al destete (56 dias, kg) 15,87 + 2,33 13,01+ 2,08°
GDP al destete (g) 207 + 40° 185+ 30°

kg paridos 452+ 1,39 586+ 1,13

kg destetados 18,74+ 412° 23,41+ 4,28

+ Desviacion estandar

Literalesdiferentes en lamismafilaindican diferencias (t de student P<0,05)

ferencias se encuentran en un rango de 20 a25%
en el peso al nacimiento, similar alo observado
en el presente trabajo, y pueden ser superiores
al 30% en el peso al destete, en dependenciade
las condiciones de mangjo y alimentacién delas
hembras. No obstante, si se evallalaproductivi-
dad de las ovejas en funcién de los kilogramos
destetados ésta es superior en las que destetan
dos crias, yaque laedad y e peso a sacrificio
son similaresindependientemente del tiporacial
y €l tipo de parto (Rodriguez et al., 1999).

Consumo voluntario de materia seca
de las ovejas

En latabla 4 se aprecia un mayor consumo
de MS en las ovejas que pastorearon en el ban-
co de morera, tanto durante la gestacion como
en lalactancia, con 1,95y 1,21 kgd*vs 1,61y
0,94 kg d* paralasovejas del grupo testigo, de-
bido probablemente a aporte de nutrientesdela
moreray asu atadigestibilidad (88%) (Benavides
1998); laingestadurante lagestaci on representd
€l 4,28y 5,05% del PV paraT y M, respectiva-
mente, y durante lalactanciafue de 2,28% para
el grupo T y 2,97% para € grupo M. En este
sentido, Benavides (1992) informd consumos
superiores a 3,0% en cabras lactantes que se
alimentaban con pord (Erythrina poeppigiana).

El rendimiento de forraje por planta fue de
1,21 kgdeMS (hojasy tdlostiernas), valor smilar
a encontrado por Benavides(1986) cuando uti-

because the age and weight at slaughter are si-
milar independently from the breed and birth type
(Rodriguez et al., 1999).

Voluntary intake of dry matter by the ewes

Table4 showsahigher DM intakeinthe ewes
that grazed in the mulberry bank, during
pregnancy aswell aslactation, with 1,95and 1,21
kg d!vs. 1,61 and 0,94 kg d* for the ewes of the
control group, probably due to the nutrient
contribution of mulberry and its high digestibility
(88%) (Benavides, 1998); the ingestion during
pregnancy represented 4,28 and 5,05% of the
LW for C and M, respectively, and during
lactation it was 2,28% for group C and 2,97%
for group M. In this sense, Benavides (1992)
reported intakes higher than 3,0% in lactating
goats fed with Erythrina poeppigiana.

The forage yield per plant was 1,21 kg DM
(leaves and fresh stems), value similar to the one
found by Benavides (1986) when using two
cutting heights (0,5 and 1,0m) and three harvest
frequencies (60, 120 and 180 days).

Chemical composition of the offered
and rejected feed

The chemical composition of mulberry and
dar grassisshownintable5. The CPconcentration
of mulberry was higher than the one reported by
Rodriguez, Arias and Quifiones (1994), who
found values of 15,9 and 14,4% of proteininthe
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Tabla4. Consumo voluntario delas ovejas en praderasde C. nlemfuensisy en

banco de proteina de M. alba.

Table4. Voluntary intake of the ewesin C. nlemfuensis grasslands and protein

bank of M. alba.
Testigo Morera

Gestacion
Consumo de pasto estrella (kg a* d ™) 1,38 1,38
Consumo de morera (kg a* d ™) 0 0,57
Consumo de concentrado (kg a® dia™) 0,225 0
Consumo total 1,605 1,95
Porcentagje de peso vivo 4,28 5,05
L actacién
Consumo de pasto estrella (kg a* dia?) 0,71 0,71
Consumo de morera (kg a* dia™) 0 0,495
Consumo de concentrado (kg a® dia™) 0,225 0
Consumo tota 0,935 1,205
Porcentagje de peso vivo 2,28 2,97

liz6 dos alturas de corte (0,5y 1,0 m) y tresfre-
cuencias de cosecha (60, 120 y 180 dias).

Composicion quimica del alimento ofrecido
y rechazado

La composicién quimica de lamoreray del
pasto estrella se presentaen latabla 5. La con-
centracion de PC de lamorerafue superior alo
reportado por Rodriguez, Arias 'y Quifiones
(1994), quieneshallaronvaloresde 15,9y 14,4%
de proteina en las hojas cuando fue cosechadaa
los63y 84 dias, respectivamente, con unadensi-
dad de 10 000 plantas ha*. Por su parte, Flores,
Bolivar, Botero elbrahim (1998), a evaluar ocho
variedades de morera en Brasil, encontraron
contenidos de PC en las hojas nuevas, lasvigjas
y lasmadurasde 27,5; 22,5y 19,4%, respectiva-
mente.

LaFDN en € pasto estrella ofrecido fue de
63,75%. Pérez, Alarcon, Mendoza, Barcena,
Hernéndez y Herrera (2001) encontraron un
contenido de FDN masalto, al evaluar laganan-
cia de peso en toretes en pastoreo de estrella
africana (C. plectostachyus), solo (75,3% FDN)
y suplementado con un banco de proteina de
kudza (75,9; 76,1y 76,9; 76,4% FDN para la
mafanay latarde, con horarios de 60y 30 min,
respectivamente), o que indicaque no fue afec-
tado por el tiempoy & horario deacceso a banco

leaves when it was harvested at 63 and 84 days,
respectively, with adensity of 10 000 plants ha?.
On the other hand, Flores, Bolivar, Botero and
Ibrahim (1998), when eval uating eight mulberry
varietiesin Brazil, found CP contentsin the new,
old and mature leaves of 27,5; 22,5 and 19,4%,
respectively.

The NDF in the star grass offered was
63,75%. Pérez, Alarcon, Mendoza, Barcena,
Herndndez and Herrera (2001) found higher NDF
content, when evaluating theweight gainin young
bulls grazing African star grass (C. plectos-
tachyus), alone (75,3% NDF) and supplemented
with aprotein bank of kudzu (75,9; 76,1 and 76,9;
76,4% NDF for the morning and the afternoon,
with times of 60 and 30 minutes, respectively),
which indicates that it was not affected by the
duration and time of access to the protein bank,
but the grazing cycles did affect the nutritive
quality of theforage.

The OM concentration was higher inthe star
grass (82,12 and 83,31%) as compared to
mulberry (73,60 and 73,72%) for the offered and
rejected feed, respectively. These values are
lower than those reported by Martin, Gonzélez,
Ojeda, Milera, Hernandez and Salinas (1999),
when eval uating four varieties of the speciesM.
alba (Indonesia, Tigreada, Acorazonada and
Cubana), who found as average 88,30% OM.



276

Pastosy Forrajes, Vol. 30, No. 2, 2007

Tabla5. Composicién quimicadel alimento ofrecido y rechazado como porcentgje

delaMsS.
Table 5. Chemical composition of the offered and rejected feed as percentage of
DM.
MS PC FDN MO

Estrella ofrecida 28,06 13,87 63,75 82,12
Estrellarechazada 32,76 9,05 68,99 83,31
Morera ofrecida 27,96 20,25 20,96 73,60
Morerarechazada 29,38 19,20 21,39 73,72
Alimento concentrado 90,00 17,64 - 79,97

de proteina, pero los ciclos de pastoreo si afec-
taronlacalidad nutritivadel forrgje.

La concentracion de MO fue superior en €
pasto estrella (82,12 y 83,31%) con relacion ala
morera(73,60y 73,72%) parad alimento ofrecido
y @ rechazado, respectivamente. Estosvaloresson
inferiores alos informados por Martin, Gonzédez,
Ojeda, Milera, Hernandez y Salinas (1999), d eva-
luar cuatro variedades de la especie M. alba
(Indonesig, Tigreada, Acorazonaday Cuband), quie-
nes encontraron como promedio 88,30% de MO.

Con respecto alautilizacion del banco de mo-
rera, se observo que la capacidad derebrote era
Optima para pastorear alos 70 dias, ya que ha-
biasuficienteforrajey laaturano fue unimpe-
dimento parael consumo de la planta por parte
de los animales en pastoreo.

Conclusiones

Con €l pastoreo restringido de las ovejas en
€l banco de morera (2 h diarias) durante la ges-
tacion y lalactancia, |os resultados pueden ser
similares a los que se obtienen con el uso de
concentrado como fuente de suplementacion; por
lo que esfactible la utilizacion de lamorera, ya
gue los dafios causados por los animales a la
planta fueron minimos y su capacidad de rebrote
fue Optima para pastorear alos 70 dias.
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