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Resumen

Con d objetivo de evaluar los indicadores productivos de vacas Holstein que pastoreaban en un éarea de
pedestal, se realizd un experimento durante dos afios en la Empresa Genética de Matanzas. Se utiliz6 un
model o multiplicativo paraanalizar laproduccidn deleche con efecto en lacurvadelactancia; seanalizaron
las variables: afio de produccion, épocay nimero delactancias, y se midio ladisponibilidad de materia seca.
En d éreade pedestal selogro una oferta de materia seca por animal superior a 33 y 25 kg/animal/dia para
el periodoIluviosoy € poco lluvioso, respectivamente. La produccion deleche por vacafuede 11,05y 10,95
kg/vacal/dia parae primer afio y € segundo, respectivamente, con diferencias significativas (P<0,01). Las
mayores producciones de leche se alcanzaron en e periodo lluvioso, con diferencias significativas (P<0,01).
La mayor produccion se registro en la tercera lactancia (11,2 kg/vacaldia), con diferencias significativas
(P<0,05). Se concluye que con lainclusién del pedestal selograron ofertas de materia secapor animal de 33
y 25 kg de M Sivaca/dia durante el periodo [luviosoy € poco lluvioso, respectivamente, y una produccion de
leche de 11,05y 10,95 kg/vaca/diaparad primer afioy e segundo, respectivamente, con un rendimiento
por hectérea de 14 116 kg de leche.

Palabras clave: Gramineas, leguminosas, produccion lechera

Abstract

With the objective of evaluating the productive indicators of Holstein cows grazing in an areaof pedestal, an
experiment was carried out for two years at the Genetic Firm of Matanzas. A multiplicative modd was used
to analyze the milk production with effect on the lactation curve; the variables analyzed were: year of
production, season and number of lactations, and dry matter availability was measured. The dry matter
supply per animal achieved in the pedestal areawas higher than 33 and 25 kg/animal/day for the rainy and
the dry season, respectively. Milk production per cow was 11,0 and 10,95 kg/cow/day for the first and
second year, respectively, with significant differences (P<0,01). The highest milk productions were obtained
in the rainy season with significant differences (P<0,01). The highest production was recorded in the third
lactation (11,2 kg/cow/day), with significant differences (P<0,05). Theinclus on of the pedestal was condluded
to achieve dry matter supplies per animal of 33 and 25 kg DM/cow/day during the rainy and dry season,
respectively, and a milk production of 11,0 and 10,9 kg/cow/day for the first and second year, respectively,
theyield per hectare being 14 116 kg of milk.
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I ntroduccion

Los sistemas de mangjo y alimentacion em-
pleados han influido notablemente en los resulta-
dos productivos del ganado lechero en Cuba.

Durante los dltimos afios, en los sistemas de
produccién animal sele ha dado una gran impor-
tanciaala presencia de especies|eguminosas, por
la contribucion que realizan en € valor nutritivo
dela dietay la capacidad que poseen defijar €
nitrégeno atmosférico al suelo, propiedad que
contribuye amejorar lafertilidad deeste. Por tal
motivo, |os sistemas basados en d empleo de es-
tas especies necesitan estudios profundos, para
[legar aconclusiones certeras sobred tema (Kris-
tensen, Sgegaard y Kristensen, 2005).

Enlasinvestigacionesrealizadas por Ramirez-
Restrepo y Barry (2005) se encontré una mejora
ene comportamiento delosindicadores reproduc-
tivos en ovejas, € aumento de la produccion de
lecheen vacasy lareduccion dela produccion de
metano, debido alainclusion de leguminosas en
ladieta.

Por estas razones, existe un grupo detrabajos
guerecomiendan € uso dediferentes alternativas
delas leguminosas parala produccién animal en
e tropico, dentro de las que se destacan las aso-
ciaciones en toda € &rea de gramineas y legumi-
nosas, € banco de proteinay los pedestales.

L os pedestal es son unatecnologia que se basa
en la utilizacion de leguminosas rastreras y
gramineas meoradas, que permite obtener una
alta disponibilidad de masa verde (leguminosas
mMa&s gramineas) y soportar una alta carga por
areq, en la cual se emplean soportes para incre-
mentar € rendimiento por unidad de superficie
(Anon, 2001). El objetivo dd presente trabajo
fueevaluar los indicadores productivos de vacas
Holstein que pastoreaban en un area de pedestal
en condiciones comerciales.

Materialesy Métodos

Ubicacion de la vaqueria. El estudio se de-
sarrollé en una lecheria perteneciente a la Em-
presa Genética de Matanzas, ubicada geogr&
ficamente en los 23° de latitud norte y los 80° 30’
delongitud oestey con 70 m de altura sobre d ni-
vel demar, la cual se encuentra situada en zonas

Pastos y Forragjes, Vol. 29, No. 1, 2006

I ntroduction

The management and feeding systems have
had remarkabl einfluence onthe productiveresults
of dairy cattlein Cuba.

Duringthelast years, intheanimal production
systems the presence of legumes have been given
great importance, because of the contribution they
make to the nutritive value of the diet and their
capacity to fix the atmaospheric nitrogen to the
sail, which contributestoimproveitsfertility. For
such reason, the systems based on the use of these
species need further research, in order to reach
accurate conclusions about thisissue (Kristensen,
Swgegaard and Kristensen, 2005).

Inthestudies carried out by Ramirez-Restrepo
and Barry (2005) an improve was found in the
performance of the reproductive indicators in
sheep, the increase of milk production in cows
and the reduction of methane production, dueto
the inclusion of legumes in the diet.

For these reasons, there is a group of works
that recommend the use of different alternatives
of legumes for animal production in the tropics,
among which stand out the associations in the
whole area of grasses and legumes, the protein
bank and the pedestals.

Pedestals are a technology based on the use
of cregping legumes and improved grasses, which
allowsto obtain a high availability of green mass
(legumes plus grasses) and stand a high stocking
rate per areq, in which supports are used to
increase theyidd per surface unit (Anon, 2001).
The objective of this work was to evaluate the
productiveindicators of Holsten cowswhich grazed
inanareaof pedestalsunder commerdia conditions.

Materials and M ethods

L ocation of thedairy. Thestudy was performed
in a dairy belonging to the Genetic Firm of Ma-
tanzas, geographically located at 23° of latitude
north and 80° 30’ of longitude west and 70 m
above sea leved, which is placed near Matanzas
municipality, in Matanzas province. The soil on
which the experimental work wascarried out was
classified as Brown with carbonates.

Char acteristics of the climate. Mean annual
temperaturewas 23°C, withmeansof 21 and 27°C
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aledafias a municipio Matanzas, provincia de
Matanzas. El suelo sobre e cual sedesarroll6 €
trabajo experimental seclasificd como Pardo con
carbonatos.

Caracteristicas del clima. La temperatura
media anual fue de 23°C, con unamedia de 21°C
y 27°C en invierno y verano, respectivamente.
La precipitacion media anual fue de 1 300 mm,
con un promedio de 1 000-1 200 mm en € perio-
do lluvioso y de 200-400 mm en € periodo poco
[luvioso (Academia de Ciencias de Cuba, 1979).

Pastos y animales. Se dedico una hectarea
para la siembra de un pedestal de Neonotonia
wightii mas king grass CT-115, con riego cada
15 dias, donde pastorearon 42 vacas durante los
dos afios de evaluacion en d horario de la mafia-
nay d resto del tiempo en e pastizal de C.
nlemfuensis (42 ha). Las vacas tenian un peso
vivo de 450 kg, con un tiempo de reposo prome-
dio de 31y 60 dias para  periodo lluviosoy €
poco lluvioso, respectivamente.

Descripcion delavaqueriay su manejo ge-
neral. Se utiliz6 una lecheria tipica, con capaci-
dad constructiva para 120 vacas y un érea total
de 43 ha. En la unidad se explota € genotipo
Holstein. Los animales en @ periodo lluvioso te-
nian acceso alos pedestal es durante cuatro horas
en d horario de la mafiana y por latardeen d
areade gramineas megoradas. En € periodo poco
[luvioso € acceso al pedestal erade cuatro horas
y consumian forraje de king grass y cafia a vo-
luntad € resto dd tiempo. Todos los animales
recibian una suplementacion de 454 g de pienso/
vaca/dia como estimulo en € momento del ordefio.

M ediciones realizadas

Disponibilidad de materia seca. Se estimo
por € méodo alternativo propuesto por Martinez,
Milera, Remy, Yepes y Hernandez (1990), que
consiste en determinar la disponibilidad a través
delaaturamediadd pastizal. Los muestreos se
realizaron todos los meses y se utilizaron 80 ob-
servaciones de ese indicador por cuarton.

Produccién de leche. Se realizd € pesaje
mensual deleche al 100% de los animales en or-
defio durante dos afios consecutivos, para deter-
minar la produccion por vaca en ordefio y la
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inwinter and summer, respectively. Mean annual
rainfall was 1300 mm, with average of 1 000-
1 200 mm in the rainy season and 200-400 mm
inthe dry season (Academiade Cienciasde Cuba,
1979).

Pastures and animals. A hectare was
dedicated to sowing a pedestal of Neonotonia
wightii plus King grass CT-115, with irrigation
every 15 days, where 42 cows grazed during the
two years of evaluation in the morning, and the
rest of thetimeinthegrassland of C. nlemfuensis
(42 ha). The cows had a live weight of 450 kg,
with average resting time of 31 and 60 days for
therainy season and the dry season, respectively.

Description of the dairy and its general
management. A typical dairy wasused, with buil-
ding capacity for 120 cowsand atotal area of 43
ha. Thedairy utilizes the Holstein genotype. The
animals in the rainy season had access to the
pedestals during four hours in the morning and
inthe afternoon they werein theareaof improved
grasses. In the dry season the access to the pe-
destal wasfour hoursand they werefed king grass
and sugarcane forage ad libitum the rest of the
time. All theanimals received a supplementation
of 454 g of feed/cow/day as stimulus at the
moment of milking.

M easur ements per formed

Dry matter availability. It was estimated by
the alternative method proposed by Martinez,
Milera, Remy, Yepes and Hernandez (1990),
which consists in determining the availability
through the mean height of the grassland. The
samplings were performed every month and 80
observations of that indicator were used per
paddock.

Milk production. The monthly weighing of
milk was done to 100% of the milking animals
during two consecutive years, in order to deter-
mine the production per milking cow and the
annual production. The effects season and year
of production were taken into consideration.

Other indicators of milk production. They
werecalculated fromtherecords of thedairy and
the farm, considering for the calculation the
production per hectare, the global stocking rate
of the dairy and the duration of lactation.
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produccion anual. Se tomaron en consideracion
los efectos: época dd afio y afio de produccidn.

Otros indicadores de la produccion de le-
che. Secalcularon a partir de los registros de la
vagueriay lagranja, considerando parae calcu-
lo la produccidn por hectérea, la carga global de
lavaqueriay la duracion de la lactancia.

Procesamiento delosresultados. Laproduc-
cion de leche de las vacas se proceso atraves de
un modelo multiplicativo con efecto de curva de
lactancia (Menchaca, 1978), que se basa en la
representacion algebraica de esta (Y =an, e ),
segun Wood (1969), y seempled parad andlisis
de las observaciones € paguete estadistico ea-
borado por d Instituto de Ciencia Animal.

Para € andlisis de la produccion de leche se
empled d siguiente moddo:

Yijklm:a+ b IOgn teon+ pj + dk+gl + hm+ e|jklm

donde:

YijkI: IOgYijkI ;
a=logA, constante comun atodas |as obser-
vaciones

bc= pardmetros dela curvadelactanciasegin
la representacion algebraica de Wood
(1969)

n= n-ésimo dia de lactancia correspondientes
alaobservacionY, .

p=log p, efecto de j-ésimo afo

d=log d, efecto k-ésima lactancia

g =log g efecto del-ésimo afio

h.=log h  efecto de m-ésima eépoca del afo

&m= ETOr experimental

Resultados y Discusion

En latabla 1 se muestra la disponibilidad de
materiaseca por animal y su comportamiento por
bimestre del afio. La oferta de materia secaen d
area de pedestal fue superior a 33 kg/animal/dia
durante @ periodo Iluvioso (MJ, JA, SO); sin
embargo, end poco lluvioso fuede25 kg deMS/
vaca/dia (EF, MA'y ND).

Laofertade materiasecatotal durantelaeta-
pa experimental fue de 45,16 y 59,27 kg/vacal
dia para d periodo poco Iluvioso y € Iluvioso,
respectivamente, debido ala inclusion del pasto
estrella en la dieta de los animales (tabla 2).
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Processing of theresults. Themilk production
of the cowswas processed through amultiplicative
mode with effect of lactation curve (Menchaca,
1978), whichisbased onitsadgebraic representation
(Y =an, e), according to Wood (1969), and for
theanalysis of thecbservationsthe statistical pack
daborated by the Institute of Animal Sciencewas
used.

For themilk production analysis thefollowing
model was used:

Yijklm:a+ b Iogn tent pj + dk + gI + hm + e|jkIm

where:
YijkI = |Og YijkI
a= log A, constant common to all the
observations
bc= parameters of thelactation curveaccording
to Wood’s algebraic representation (1969)
n= n-eth day of lactation corresponding to the
observation’Y,, ..
p=log P, effect of j-eth year
d=log d_effect of k-eth lactation
g=log g, effect of |-eth year
h =log h_, effect of m-eth season

€= EXperimental error

Results and Discussion

Table 1 shows the dry matter availability per
animal and its performance per two-month period.
The dry matter offer in the area of pedestal was
higher than 33 kg/animal/day during the rainy
season (MJ, JA, SO); however, in the dry season
it was 25 kg DM/cow/day (JF, MA and ND).

Thetotal dry matter offer during the experi-
mental period was 45,16 and 59,27 kg/cow/day
for the dry season and the rainy season,
respectively, duetotheinclusion of C. nlemfuensis
in the diet of the animals (table 2).

Accordingto Milera(1992), withtheincrease
of pasture offer there was a lineal response in
milk production, exceptin C. nlemfuensis, because
the minimum availability to obtain acceptable
productions with this species is 15 kg DM/cow/
day. Nevertheless, for the rest of the species
studied the offer levels were within the optimum
valuesto achievethat the milk production did not
decrease.
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Tabla 1. Disponibilidad de materia seca por animal por bimestre del afio (kg/vaca/dia).
Table 1. Dry matter availability per animal per two-month period (kg/cow/day).

Bimestre  Neonotonia wightii King grass CT-115 por-L(i):rallestre pSOL:bégt)a(l;a
ND 10,2 19 29,2 25,56
EF 9,4 14 234
MA 91 15 24,1
MJ 1,2 22 33,2 33,87
JA 134 24 374
SO 9,0 22 31,0

Tabla 2. Oferta de materia seca total durante la etapa experimental (kg/vaca/dia).
Table 2. Total dry matter offer during the experimental period (kg/cow/day).

Cynodon nlemfuensis

Periodo del afio Pedestal (resto del area) Totd
Lluvioso 33,87 25,4 59,27
Poco lluvioso 25,56 19,6 45,16

Segin Milera (1992), con & aumento de la
oferta de pasto hubo una respuesta lineal en la
produccion deleche, excepto en € pasto estrélla,
pues la disponibilidad minima para obtener pro-
ducciones aceptables con esta especie es de 15
kg de MS/vaca/dia. Sin embargo, para € resto
delas especies estudiadas|os niveles de of erta se
hallaron dentro de los valores Optimos para que
no declinara la produccién de leche.

Similar comportamiento estaciona delos pas-
tos fueinformado en Cuba por Sanchez, Lamda
y LOpez (2003) al estudiar € efecto de la época
en la disponibilidad de materia seca en un siste-
ma silvopastoril, € cual present6 € mayor rendi-
miento en & periodo lluvioso.

Esvalido sefialar que Cuba presentaun clima
tropical caracterizado por veranos |luviosos con
temperaturas calidas e inviernos secos con tem-
peraturasbajas. Laprecipitacion esel factor prin-
cipal enladiferenciacion estacional dd afio, donde
aparecen |as estaciones delluvia (mayo-octubre)
y de seca (noviembre-abril) con & 80y 20%, res-
pectivamente, de la lluvia anual (1 200-1 300
mm), aungue existen zonas que alcanzan 600 mm
anuales.

Latemperatura promedio mensual se mantie-
ne por encima de los 21°C y no sobrepasa los

A similar seasonal performanceof the pastures
was reported in Cuba by Sanchez, Lamela and
L 6pez (2003) when studying the effect of season
on the dry matter availability in a silvopastoral
system, which showed the highest yield in the
rainy season.

It isvalid to point out that Cuba has a tropi-
cal climate characterized by rainy summers with
high temperatures and dry winters with low
temperatures. Rainfall is the main factor in the
seasonal differentiation of theyear, inwhich there
are the rainy season (May-October) and the dry
season (November-April) with 80 and 20 %,
respectively, of annual rainfall (1 200-1 300 mm),
although there are areas with 600 mm per year.

Theaveragemonthly temperatureisover 21°C
and does not exceed 28°C. Themean temperature
of the coldest month (February) is 22,1°C, while
in the warmest months (July and August) it is
27,6°C. For such reason, intherainy season occur
the highest number of favorable factors for
pasture growth, such as high temperatures and
rainfall, independently from the system used. On
the other hand, figure 1 shows milk production
during the two years of the experimental period;
the highest production was achieved in the first
year of evaluation, which differed significantly
(P<0,01) from the second year.
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28°C. Latemperaturamediadd mes mésfrio (fe-
brero) es de 22,1°C, mientras que en los meses
més célidos (julio y agosto) es de 27,6°C.

Por tal razon, en € periodo lluvioso se agru-
pan € mayor nimero defactores favorables para
€ crecimiento delos pastos, como son altas tem-
peraturas y precipitaciones, independientemente
dd sisterma empleado.

Por otra parte, en la figura 1 se muestra la
produccidn delechedurantelos dos afios que durd
la etapa experimental; la mayor produccion se
logro en @ primer afio de evaluacion, que difirid
significativamente (P<0,01) dd segundo afio.

kg/vaca/dia
11,5 -
i T
11 T T
1
10,5 -
10 L} 1
Afio 1 Afio 2
Fig. 1. Produccion de leche anual durante la etapa
experimental.
Fig. 1. Annual milk production during the experi-
mental period.

Dicho comportamiento se debe, fundamental -
mente, a que las plantas en este periodo mues-
tran su mayor vigor juvenil, ya que se produce
una mayor acumulacion de reservas a causa de
reposo de la planta desde la siembra hasta que
comienzan las defoliaciones, lo queinfluye de una
forma positiva en los rendimientos productivos
delas vacas en @ primer afio de estudio; similar
efecto hasido descritoen laliteratura (Gerardoy
Thompson, 1985).

L os resultados productivos fueron inferiores
alosinformados por Verdecia, Falcdy Gonzélez
(2002) en un é&rea de pedestales, donde se obtu-
vieron 14 kg de leche como promedio durantelos
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Such performance is due, mainly, to the fact
that plants in this period show their greatest vi-
gor, because there is a higher accumulation of
reserves because of the plant rest since sowing
until the beginning of defoliations, which has a
positive influence on the productive yields of the
cows in thefirst year of study; similar effect has
been described in the literature (Gerardo and
Thompson, 1985).

The productive results were lower than the
ones reported by Verdecia, Falcé and Gonzélez
(2002) in an area of pedestals, where 14 kg of
milk were obtained as average during the ten-
month evaluation. It is necessary to statethat the
system had leucaena, glycine and mulberry, in
additiontothe grass. Inturn, they arelower than
those reported by Jordan and Elias (2002) when
evaluating the effect of threetypes of concentrate
on the milk production of high potential Holstein
cows inthree commercial dairies (in all the cases
it was higher than 20 kg/cow/day).

Theseunits, inorder to achievesuch productive
results, used from 60 to 70 cows as average,
improved pastures, irrigation and nitrogen
fertilization at arate of 200-250 kg per hectarea
year and supplementation with concentratesfrom
thefourthliter, conditionsvery different fromthis
system, which was an association of grasses plus
glycine, with low supplementation with
concentrateto stimulatetheanimals at the moment
of milking and productions of 11,05 and 10,95
kg/milking cow/day during the two years of the
experimental period were obtained.

On the other hand, they are similar to the
results obtained in Cuba with glycine, when it
was evaluated for milk productionin protein bank
(9-11 kg/cow/day) with half-breed animals, a
stocking rate of about 2 animals/ha and
supplementation with concentrates (Milera, Igle-
sias, Remy, Reyes and Martinez, 1989).

Neverthdess, they are higher than in the case
whenimproved grasses and |ow supplementation
with concentrate are used. Hence the importance
of the inclusion of legumes in the diet of
ruminants. Similar conclusion was drawn by
Nyambati, Sollenberger and Kunkle (2003), when
studying the effect of supplementation with
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diez meses que durd la evaluacion. Es necesario
sefidlar que € sistema contaba con leucaena,
glyciney morera, ademés de la graminea.

A su vez, son inferiores a los reportados por
Jordany Elias (2002) al evaluar € efecto detres
tipos de concentrado en la produccion de leche
de vacas Holstein de alto potencial en tres va-
querias comerciales (entodos |os casos fue supe-
rior alos 20 kg/vaca/dia).

Estas unidades, para lograr tales resultados
productivos, emplearon de 60 a 70 vacas como
promedio, pastos mejorados, riegoy fertilizacion
nitrogenada a razon de 200-250 kg por hectarea
al afo y suplementacion con concentrados a par-
tir del cuarto litro, condiciones muy diferentes a
las de este sistema, que fue una asociacion de
gramineas mas glycine, con una baja suplemen-
tacidn con concentrado para estimular alos ani-
males en d momento del ordefio y se obtuvieron
producciones de 11,05 y 10,95 kg/vaca ordefio/
dia durante | os dos afios de la etapa experimental.

Por otro lado, son similares a los que se han
obtenido en Cuba con glycine, cuando se evalud
parala produccion deleche en banco de proteina
(9-11 kg/vacaldia) con animales mestizos, una
cargadearededor de2 UGM/hay suplementacion
con concentrados (Milera, Iglesias, Remy, Re-
yesy Martinez, 1989).

Sin embargo, son superiores a cuando se em-
plean gramineas mejoradas'y una suplementacion
baja con concentrado. De ahi la importancia de
lainclusion de la leguminosas en la dieta de los
rumiantes. Similar valoracionrealizaron Nyambati,
Sollenberger y Kunkle (2003), a estudiar d efecto
delasuplementacion conleguminosasen unadie-
ta béasica de Pennisetum purpureum Schum. cv.
Bana, debido a quelainclusion delas legumino-
sas aumento la digestibilidad de la materia seca
y laproduccion diariadelaleche cuando se com-
pard con € sistema de P. purpureum sin suple-
mentar.

Esto demuestra que la respuesta productiva
de los animales depende, en gran medida, de la
calidad nutritiva deladieta ofertada, del genotipo
de los animales empleados y de las condiciones
especificas de la investigacion.
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legumesin abasic diet of Pennisetum purpureum
Schum cv. Bana, becausetheinclusion of legumes
increased dry matter digestibility and daily milk
production when compared to the system of P.
pur pureum without supplementation.

This shows that the productive response of
animals depends, to agreat extent, onthenutritive
quality of the diet fed, on the genotype of the
animals used and the specific conditions of the
research.

Figure 2 shows the performance of milk
production according to the season. The best
productive results were obtained in the rainy
season, with statistically significant differences
(P<0,01). A similar trend was found by Lamela,
Garcia-Truijillo, Rodriguez and Fung (1995) when
studying a system formed by improved grasses
and a protein bank of N. wightii, to which NPK
and PK fertilization was applied in the area of
the grass and the legume, respectively.

Thefiguresachieved in milk productioninthe
dry season (10 kg/cow/day) are higher than those
obtained by Carrasco, Garcia-Lopez, Martinez,
Enriquez and Fonte(1995)when studying a system
with P. purpureum (CT-115), with 24 Holstein
cows of 454 kg liveweight with three parturitions
as average and 135 days of lactation during the
dry season.

Thisisbecause of the effect of theassociation
of N. wightii withking grass CT-115. Theimpor-
tance of legumes in ruminant nutrition is
acknowledged; thisfamily hashigh quality interms
of crude protein in comparison to tropical grasses,
which contributestoincreasethenutritiona quality
of theration and to improvethe productive results.

When studying the performance of milk
production according to the number of lactations,
a higher production was found in the third
lactation, with significant differences when
compared to the second lactation. Similar results
werefound by Ribas, Gutiérez, Evoraand Garcia
(1999) when evaluating the factors that affect
such production in Siboney cows from Cuba;
these authors observed an increase in the
production from the first to the fifth lactation,
after which this indicator began to decline.
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En lafigura 2 se muestra e comportamiento
delaproduccion deleche segin € periodo de afio.
Los megjores resultados productivos se obtuvie-
ron en el periodo lluvioso, con diferencias
estadisticamente significativas (P<0,01). Similar
tendencia encontraron Lamela, Garcia-Trujillo,
Rodriguez y Fung (1995) al estudiar un sistema
formado por gramineas mejoradasy un banco de
proteina de N. wightii, a los cuales se les aplico
fertizacion de NPK y PK en d &rea dela grami-
nea y la leguminosa, respectivamente.

kg/vaca/dia
12,2 -

11,7 -

HH

11,2 -

HH

10,7 A
10,2 A

9,7 T 1

Periodo poco
lluvioso
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Fig. 2. Produccion de leche por época del afio.
Fig. 2. Milk production per season.

Los valores logrados en la produccion de le-
che en @ periodo poco lluvioso (10 kg/vaca/dia)
son superiores a los obtenidos por Carrasco,
Garcia-L 6pez, Martinez, Enriquez y Fonte (2000)
a estudiar un sistema con P. purpureum (CT-
115), con 24 vacas Holstein de 454 kg de peso
Vivo con tres partos como promedio y 135 dias
de lactancia durante @ periodo seco.

Esto se debe al efecto de la asociacion de N.
wightii con € king grass CT-115. Es reconocida
laimportancia delas leguminosas enlanutricion
delos rumiantes; esta familia tiene una alta cali-
dad en términos de proteina cruda en comparacion
con las gramineas tropicales, que contribuye a
incrementar la calidad nutricional delaraciony
alamegora de los resultados productivos.

Al estudiar é comportamiento de la produc-
cion de leche segin € nimero de lactancias
(fig. 3), seencontré unamayor produccion en la
tercera lactancia, con diferencias significativas
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According to Ribas and Pérez (1995), milk
production increased in 12,8% between the first
and second lactation and in 16,7% from the
second, third or the other lactations; in general,
theincreasein milk production occurs mainly at
the beginning of lactation.

The production obtained for the second and
third lactation was 11,02 and 11,2 kg/cow/day,
respectively, figureslower than thosereported by
Anon (2001) when exposing the productiveresults
of the pedestal technology, which states an ave-
rageyield per cow (500 kg liveweight) of 14 kg/
day per lactation.

When analyzing the production per surface
unit, 14 000 kg were achieved in the hectare of
pedestal, lower than the figure reported by Anon
(2001) inahectareof pedestal in Havana province
(25 000 kg/halyear). Thedifferencesintheresults
were due to the management used in this study,
because the animals stayed part of the time out
of the pedestal area; while in the other research
they were kept in that area the whole day and
were taken out only for the milking.

The average of lactation days was 150 days;
it is worth to emphasize that the period of best
productiveresults of theanimalswas utilized, the
period inwhich they can expressto the maximum
their genetic potential for milk productionif there
areno limiting conditions (table 3).

According to theresults, thedry matter offers
achieved were 33 and 25 kg DM/cow/day during
the rainy season and the milk production was
11,05 and 10,95 kg/cow/day for the first and
second year, respectively, with a production per
hectare of 14 116 kg.

--End of the English version--

cuando se compard con la segunda lactancia. Si-
milares resultados encontraron Ribas, Gutiérrez,
Evoray Garcia (1999) al evaluar losfactoresque
afectan dicha produccién en vacas Siboney de
Cuba; estos autores observaron un incremento
en laproduccion desdela primera hastala quinta
lactancia, después de lo cual comenzd a declinar
este indicador.
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Fig. 3. Produccién de leche por lactancia.
Fig. 3. Milk production per lactation.

Segln Ribas y Pérez (1995), la produccién
deleche seincrement6 en 12,8% entrela primera
y la segunda lactanciay en un 16, 7% apartir dela
segunda, latercerao las demés lactancias, en gene-
ral, d incremento en la produccidn deleche ocurre
fundamentalmente al principio de la lactancia.

La produccion obtenida para la segunday la
tercera lactancia fue de 11,02 y 11,2 kg/vaca/
dia, respectivamente, valores inferiores a lo re-
portado por Anon (2001) al exponer los resulta-
dos productivos delatecnol ogia delos pedestal es,
que plantea un rendimiento promedio por vaca
(de 500 kg depeso vivo) de 14 kg/dia por lactancia.

Al analizar la produccién por unidad de su-
perficie se lograron 14 000 kg en la hectérea de
pedestal, valor inferior a informado por Anon
(2001) en una hectérea de pedestal en la provin-
ciade La Habana (25 000 kg/ha/aiio). Las dife-
rencias en los resultados se debieron a mango
empleado en d presente estudio, ya que los ani-
males permanecieron una parte del tiempo fuera
dd pedestal; mientras que en la otra investiga-
Cion estos permanecieron todo d diay solamente
se sacaron para € ordefio.

El promedio de dias de lactancia fue de 150
dias; es valido destacar que se aprovecho la eta-
pa de mgores resultados productivos de los ani-
males, en la que pueden expresar a maximo su
potencial genético parala produccion deleches
no existen condiciones limitantes (tabla 3).

De acuerdo con los resultados, se lograron
ofertas de materia seca de 33 y 25 kg de MY/
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Tabla 3. Indicadores productivos.
Table 3. Productiveindicators.

Indicadores Valores
Dias de lactancia 150
Produccidn leche por hectérea 14 116
Vacas totales (en los dos afios) 42

vaca/dia durante € periodo lluvioso y una pro-
duccion de leche de 11,05 y 10,95 kg/vaca/dia
parad primer afio y & segundo, respectivamen-
te, con una produccion por hectérea de 14 116 kg.
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