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RESUMEN

La mesa redonda aborda los principales resultados de la utilización de los sistemas silvopastoriles en condicio-
nes tropicales, con énfasis en los avances de la República de Cuba. En una primera parte se destaca la difícil
situación que afronta la ganadería bovina en el período seco, donde solo se produce el 30% de la biomasa total
del año, y las principales estrategias que puede adoptar el ganadero para mitigar los efectos de la sequía. Se
señala el silvopastoreo como una alternativa promisoria para estas condiciones de bajos insumos y se descri-
ben un grupo de resultados sobre el engorde de bovinos y la dieta de terneros, con el uso de forraje de
arbóreas, los bancos de proteína y las asociaciones de árboles con pasturas. Posteriormente se reseñan los
principales resultados de investigación-producción durante 15 años en la utilización de arbóreas en los siste-
mas de producción de leche. Se destaca la importancia de las leñosas leguminosas en el aumento de los tenores
de PB de los pastos acompañantes, principalmente en los sistemas asociados en el 100% del área de pastoreo,
donde la producción láctea también es superior. Por último, se aborda la importancia del uso de los sistemas
silvopastoriles en la crianza de hembras bovinas de reemplazo y se dan consideraciones generales acerca de
estos sistemas para la ganadería.
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ABSTRACT

The round table approaches the main results of the use of silvopastoral systems under tropical conditions,
with emphasis on the advances in Cuba. In the first part, the difficult situation of cattle in the dry season, in
which only 30% of the total biomass of the year is produced, is presented, as well as the main strategies that
may be adopted by the cattle raiser to mitigate the effects of drought. Silvopastoral systems are pointed out as
a promising alternative for these conditions of low inputs and a group of results in cattle fattening and calf diet,
with the use of tree forage, protein banks and associations of trees with pastures, is described. Afterwards, the
main research-production results during 15 years using trees in milk production systems are reviewed. The
importance of leguminous trees in the increase of CP levels of accompanying crops is emphasized, mainly in
associated systems in 100% of the grazing area, where milk production is also higher. Finally, the importance of
the use of silvopastoral systems in the rearing of replacement cows is stated and general considerations are
provided about these systems for livestock.
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Necesidades de biomasa
para los animales

Producción de hierba

Introducción
Es conocido el desbalance en la producción

de biomasa en las áreas ganaderas del trópico
latinoamericano, el cual obedece a la presencia
de un período lluvioso y el llamado período seco,
donde solo se produce el 30% de la masa total
del año (Crespo, Aspiolea y López, 1986).

El esquema 1 ilustra esta problemática, en la
que se observa la producción de hierba, las ne-
cesidades de los animales y el faltante durante el
llamado período crítico (período no lluvioso).

          E      F       M      A       M        J        J         A      S       O       N       D
Período no lluvioso Período lluvioso Período no

 lluvioso

Necesidades de biomasa
para los animales

Faltante de alimentos Faltante de alimentos

Sobrante de alimentos

Esquema 1. Producción de hierba en las praderas de trópico latinoamericano.

Innumerables son los trabajos realizados bajo
diferentes conceptos de manejo para solucionar
esta problemática. Esta mesa redonda tiene como
objetivo dar a conocer los resultados, en térmi-
nos de comportamiento, de los bovinos en siste-
mas silvopastoriles.

El faltante de biomasa de la llamada época
crítica se pudiera solucionar con las siguientes
estrategias:

• Uso de concentrados
• Uso de melaza con urea
• Uso de bloques multinutricionales
• Uso de caña molida con urea
• Uso de rastrojos de las cosechas
• Aplicación del heno parado
• Uso de forrajes conservados

Los aspectos planteados anteriormente cons-
tituyen alternativas importantes y coadyuvan a
que los animales mantengan el ritmo de ganan-
cias durante todo el año, en algunos casos, y en
otros a que no pierdan peso, pero con un costo
más elevado para el productor en todos los casos.

El uso del silvopastoreo es una alternativa
promisoria que no compite con las anteriores y
tiene como ventaja que es un sistema de bajos
insumos, que mejora la calidad del pasto base y
el medio ambiente para los animales; estos, a su

vez, pueden expresar un mejor comportamiento
en términos de ganancia diaria y producción de
carne, lo que constituye una mejora desde el punto
de vista social.

Engorde de bovinos en sistemas de pas-
toreo con el uso de forrajes y/o árboles
leguminosos

En general, los resultados informados en la
literatura con el uso de los árboles leguminosos
en cualquiera de sus variantes son alentadores,
con relación a su uso como mejoradores de las
raciones para el engorde de los bovinos y como
parte de las dietas de los becerros.

En este sentido Franco y Vargas (1998) lo-
graron reducir la edad de destete en los terneros
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(tabla 1) de 6 a 4 meses, cuando recibieron en la
dieta forraje de leucaena.

bancos de leucaena; estas ganancias fueron su-
periores a las de aquellos que no tuvieron acceso.

En un trabajo realizado por Hernández, Simón
y Benavides (2001) se controlaron los índices de
ganancia con el uso de los árboles leguminosos
(600-900 árboles/ha) para el engorde de bovi-
nos. Estos autores trabajaron con la raza Cebú
comercial, a razón de 3 animales/ha que tenían
220-230 kg de peso vivo inicial, en cuatro siste-
mas basados en: leucaena más guinea; bauhinia
más guinea; albizia más guinea y un control (gui-
nea sola); el pastoreo comenzó cuando los árboles
tenían una altura entre 1,3 y 3,0 m y la gramínea
cubría cerca del 65% del área.

Los resultados en términos de ganancia dia-
ria (tabla 4) indicaron que los sistemas donde
estaban presentes los árboles aventajaron signifi-
cativamente al control, y que el mejor sistema
fue el de la leucaena más la guinea; ello estuvo
relacionado con la alta calidad de la gramínea y
una mayor disponibilidad total de este sistema, lo
que concuerda con trabajos similares reportados
anteriormente.

En la tabla 5 se presentan los resultados de
una investigación en la que usaron bovinos ¾
Cebú x ¼ Holstein desde 162 kg de peso vivo
hasta 400 kg, los cuales rotaron en cuatro
cuartones; el banco de leucaena ocupaba un 30%
del área de cada potrero empastado de guinea y

rodacidnI aneacuelnoC aneacuelniS
etetsededdadE

)sesem( 4 6

)g(aíd/aicnanaG 754 013

sasonimugelednóisulcniedleviN
)%(saeróbra

otnemilA
laicremoc

0 51 03
)gk(lanifoseP 441 051 641 041

)g(aíd/aicnanaG 483 784 974 293

Tabla 1. Comportamiento de los terneros que consu-
mieron forraje de leucaena.

Ortiz, Palma y Aguirre (1998) informaron que
al incluir forraje de Gliricidia sepium y leucaena
en partes iguales hasta niveles de 30% en las
raciones a base de rastrojo de maíz para bece-
rros, las ganancias diarias aumentaron de 384 a
487 g hasta 15%, fueron menores con 30% de
inclusión de leguminosas y estuvieron muy por
debajo cuando se usó un alimento comercial (ta-
bla 2).

Ojeda, Escobar y Lozada (1998) reportaron
ganancias de 426 g/animal/día en bovinos en cre-
cimiento cuando pastorearon una asociación de
gliricidia con pasto estrella, y no encontraron
efecto al suministrar la pulidura de arroz como
suplemento cada tres días (tabla 3).

Simón, Iglesias, Hernández, Hernández y
Duquesne (1990) reportaron ganancias de 600
g/animal/día en cuatro ciclos de engorde de ma-
chos bovinos al pastar gramíneas y con acceso a

Tabla 2. Ganancia de peso en becerros predestete alimentados con diferentes nive-
les de inclusión de harina de leguminosas arbóreas.

rodacidnI sotneimatarT

olosotsaP S+otsaP G+otsaP S+G+otsaP

)g(aíd/aicnanaG 491 962 624 764

Tabla 3. Variación de la ganancia diaria de bovinos con acceso a G. sepium en
potreros de pasto estrella.

S: suplemento G: Gliricidia
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los animales tuvieron libre acceso a ambos com-
ponentes del pastizal. Hubo una mejora en la ga-
nancia diaria de un 47% con relación a los que
pastaron sólo la guinea, lo que se atribuyó a la
alta calidad y disponibilidad de los componentes
del pastizal

Otro trabajo similar al anterior, en el que se
utilizó como gramínea el pasto estrella fertilizado
con 100 kg de N/ha/año en el período lluvioso,
sugirió la posibilidad de aumentar en un tercio la
carga animal con este sistema y, por tanto, la
producción por unidad de área, sin afectar el
equilibrio del pastizal (tabla 6).

Un aspecto presente en todos estos sistemas
es el pobre comportamiento animal en el período
poco lluvioso, el cual está relacionado con la baja
disponibilidad y calidad del pasto base (gramí-

nea), sobre todo en lo referente a la energía.
Estos conceptos condujeron al diseño de una in-
vestigación con los mismos principios anteriores,
pero suplementando con miel final a los animales
durante el período poco lluvioso; los resultados
aparecen en la tabla 7.

Como indica la tabla, no se encontraron me-
joras en términos de ganancia animal al incluir la
miel en el sistema cuando se comparó con traba-
jos anteriores; esto pudiera atribuirse a la baja
degradabilidad de la proteína procedente de la
leucaena y, por tanto, a los bajos niveles de amo-
níaco en rumen, lo que hace ineficiente el siste-
ma, ya que los microorganismos no cuentan con
el N necesario para su desarrollo y multiplicación.

Lo anterior se corroboró al diseñar un trabajo
con las mismas condiciones, pero en el que se

ametsiS laiciniovivoseP
)gk(

lanifovivoseP
)gk(

adalumucaaicnanaG
)aíd/lamina/g(

aeniugsámaneacueL 722 424 887
aeniugsámainihuaB 622 614 757

aeniugsámaiziblA 722 904 927
alosaeniuG 722 263 045

Tabla 4. Comportamiento de animales Cebú en pastoreo en sistemas con árboles y sin
árboles  (Hernández et al., 2001).

rodacidnI 1 re odoíreP 2 od odoíreP
1 ar aivulL aceS 2 ad aivulL latoT

selaminaedoremúN 54 54 54 54
saíD 651 591 351 405

)gk(laicinioseP 631 042 392 631
)gk(lanifoseP 042 392 404 404

)g(aíd/aicnanaG 766 272 327 235
)gk(oña/ah/aicnanaG 037 892 297 385

Tabla 6. Evolución del peso vivo y la ganancia diaria.

rodacidnI aeniuG aneacuel+aeniuG
selaminaedoremúN 51 9

)aíd/g(aicnanaG - -
aivulledacopéaremirP 125 276

acesedacopÉ 971 863
aivulledacopéadnugeS 005 466

)aíd/g(latotoidemorP 063 035

Tabla 5. Evolución de la ganancia por etapas.

(Castillo, Ruiz, Puentes y Lucas, 1989)
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incluyó la urea en la melaza a razón de 3%. Se
evidenció una mejora de 34% en la ganancia al
incluir urea en la miel con relación a los animales
que solo consumieron miel final (tabla 8).

efectos beneficiosos del aporte de nitrógeno por
parte de la leucaena a través de la fijación
simbiótica y el reciclaje de la hojarasca.

Por otro lado, los estudios realizados acerca
de la conducta de los animales (tabla 9) en siste-
mas de pastoreo con libre acceso a la leucaena,
indicaron que estos le dedicaban solo el 17% del
tiempo al ramoneo, lo que significa que en las
condiciones de Cuba los animales regulan el con-
sumo de leucaena y evitan así la posibilidad de
intoxicación; además, se corroboró que existen
bacterias ruminales que desdoblan la mimosina
a compuestos inofensivos (Galindo, Chongo, Del-
gado y Marrero, 2000).

rodacidnI aneacueled%03+aenímarG
selaminaedoremúN 54

saíD 535
)gk(laicinioseP 231

)gk(lanifoseP 704
)g(aíd/aicnanaG 415

)gk(oña/ah/aicnanaG 965
)aíd/lamina/gk(leimedomusnoC 9,0

Tabla 7. Evolución del peso vivo y la ganancia diaria de animales ¾
Cebú por ¼ Holstein en un pastizal de pasto estrella con 30%
de leucaena suplementado con miel final durante el período
seco.

rodacidnI otneimatarT
lanifleiM aeru/leiM

)gk(laicinioseP 652 652
)gk(lanifoseP 603 323

)g(aíd/aicnanaG 135 217
)gk(otnemelpusomusnoC 2,2 9,1

Tabla 8. Comportamiento de machos Cebú que pas-
taban guinea con leucaena, suplementados
con miel final y miel con 3% de urea.

Los resultados en términos de ganancia dia-
ria y de salud en los sistemas con bancos de
leucaena, indican que no existen afectaciones por
el efecto tóxico de la mimosina presente en esta
leguminosa. Esto posibilita asociar toda el área
de gramínea con leucaena; con ello se logra una
mejora sustancial en el volumen y la calidad del
pasto base, sobre todo en el período no lluvioso,
lo cual es importante ya que constituye la fuente
fundamental para satisfacer los requerimientos
de materia seca del animal. Esto se manifiesta
en un mejor comportamiento en términos de ga-
nancia diaria, sin efectos negativos en la salud.

Con estos sistemas no es necesario el uso de
fertilizantes, ya que toda la gramínea recibe los

otneimatarT )%(opmeiT
aneacueL 71

adaicosaaenímarG 84
raicosanisaenímarG 53

(Ruiz y Febles, 1998)

(Castillo, Ruiz, Febles, Crespo, Galindo, Chongo y
Hernández, 1999) Tabla 9. Tiempo dedicado al pastoreo.

(Castillo et al., datos inéditos)

En la tabla 10 se muestran los resultados de
una investigación con animales Cebú que pasta-
ron una asociación de pastos naturales con
leucaena, sin fertilización, los cuales recibieron,
además de las sales minerales y el agua, caña
molida con 1% de urea. Durante la lluvia no se
encontraron diferencias en la ganancia de peso
vivo entre los tratamientos donde estaba presen-
te la leucaena, pero sí entre éstos y el control.
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El hecho de no encontrar diferencias entre
los tratamientos donde estaba presente la
leucaena pudiera estar relacionado con la posi-
ble regulación en el consumo de esta legumino-
sa, según lo informado por Jordán y Lara (1997)
al suministrar a voluntad forraje de leucaena y
de gramínea a vacas lecheras.

Este comportamiento de la ganancia y el peso
vivo se correspondió con los requerimientos de
materia seca, que a su vez se relacionaron con
la disponibilidad total (gramínea más leucaena)
durante este período.

Resultados similares obtuvo Iglesias (2003)
al usar el pasto guinea likoni en asociación con
leucaena para el engorde de machos Cebú, aun-
que en estos sistemas de pastoreo no se usó nin-
gún tipo de suplementación energético-proteica
(tabla 11), por lo que las ganancias de la época
poco lluviosa se deprimieron hasta 429 g diarios.
No obstante, al compararse con un sistema de
banco de proteína y el monocultivo de pastos, el
acumulado fue superior y sobrepasó los 620 g, lo
que propició animales con un peso superior a 400
kg a los 26 meses de edad.

Al analizar las posibilidades para el engorde
de animales de genotipos cruzados (tabla 12),
provenientes de los rebaños lecheros tradiciona-
les del país, se comprobó que es factible la ceba
con bajos insumos, siempre que se mantenga un
manejo adecuado del rebaño y las atenciones
veterinarias pertinentes (Iglesias, 2003). Aunque

el peso vivo final y la ganancia acumulada en
estos animales fueron menores que los que se
obtienen con el ganado Cebú (más rústico y
adaptado a las condiciones de pastoreo sin
insumos), resultaron superiores a los que se al-
canzan en la actualidad en los sistemas basados
en pastos y suplementados con melaza, y a los
obtenidos en animales estabulados y alimenta-
dos con miel/urea, forraje y suplementos
proteicos.

Es posible que la leucaena haya influido en el
mejor comportamiento de los animales, debido a
su alta calidad y composición aminoacídica
(D’Mello y Fraser, 1981). A esto se añade la pre-
sencia de fitoestrógenos e isoflavonas en las le-
guminosas, que mejoran la permeabilidad de la
mucosa ruminal y permiten una mayor absorción
de los metabolitos (Palfii, Yumalek, Pivis y Lun,
1981).

Otro aspecto importante está relacionado con
la influencia de la leucaena en la degradación de
la fibra del pasto de baja calidad, con lo cual au-
menta el consumo de la ración total (Delgado,
Galindo, Chongo y Curbelo, 1996). A esto se une
que el 47% de la proteína procedente de la
leucaena pasa a las partes bajas del tracto intes-
tinal (Delgado et al., 1996), lo que favorece una
mejora en el proceso de la digestión animal.

Todo ello posibilita una mayor degradación de
la parte fibrosa y, por tanto, un mayor consumo
total de la ración (Delgado et al., 1996). Esto

rodacidnI )aenímarg(lortnoC
A

aneacueled%03
B

aneacueled%001
C

)gk(aivulllaicinioseP 941 941 051
)gk(lanifoseP 362 b 392 a 992 a

)aíd/lamina/g(aicnanaG 214 b 635 a 555 a

)gk(aceslaicinioseP 362 b 392 a a992
)gk(lanifoseP 213 c 753 b ª483

)aíd/lamina/g(aicnanaG 514 c 245 b 817 a

latoT
)aíd/lamina/g(aicnanaG 524 c 935 b ª506

)gk(acserfañacedomusnoC 6,7 a ª8,7 7,6 b

)gk(oña/ah/VP 013 c 493 b ª244

Tabla 10. Evolución del peso vivo, la ganancia diaria y el consumo de caña.

a,b,c Valores con superíndices no comunes difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)
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está relacionado además con la mayor cantidad
de bacterias totales en el rumen de los animales
que pastaron donde estaba presente la leucaena
(Galindo et al., 2000).

Los resultados analizados permiten sugerir
que es posible el crecimiento-ceba de machos
bovinos en áreas de pastos naturales asociados
con 100% de leucaena, si se suplementa a los
animales con forrajes voluminosos y urea en el

período poco lluvioso. También es posible sin el
uso de suplementos, siempre que se sustituyan
los pastos naturales por los cultivados.

En otro trabajo en que se asoció la leucaena
en toda el área de pasto estrella (Cynodon
nlemfuensis) y los animales recibieron un suple-
mento activador del rumen (tabla 13), no hubo
diferencias significativas en la ganancia diaria y
total, el peso vivo final ni en la  producción anual

otneimatarT
laiciniabeC lanifabeC aicnanaG

adalumuca
laiciniVP lanifVP aicnanaG laiciniVP lanifVP aicnanaG

nóicaicosA 3,741 013 128 113 0,004 a 924 a 326 a

aníetorpedocnaB 5,741 803 018 013 5,273 b 103 b 555 b

inokiL 4,841 113 128 113 5,663 b 862 b 835 b

±SE 1,3 0,6 9,91 0,6 *4,7 *1,31 *2,11

Tabla 11. Peso vivo (kg), ganancia diaria y ganancia acumulada (g).

a,b Valores con superíndices no comunes en la vertical difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)
*P<0,05

Tabla 12. Comportamiento productivo de los animales en las diferentes épocas.

opitoneG laiciniovivoseP
)gk(

lanifovivoseP
)gk(

airaidaicnanaG
)g(

dadE
)sesem(

laiciniabeC asoivullacopÉ
laicremocúbeC 5,111 4,372 a 998 a 81-21

)úbeC½xH½(1F 0,021 1,532 b 936 b

)úbeC8/3xH8/5( 1,711 0,332 b 346 b

±SE 1,3 ***4,8 ***7,92
lanifabeC asoivullocopacopÉ

laicremocúbeC 0,372 a 5,513 a 632 a 42-81
)úbeC½xH½(1F 1,532 b 5,382 b 862 a

)úbeC8/3xH8/5( 0,332 b 8,462 c 671 b

±SE ***4,8 ***3,5 ***4,61
lanifabeC asoivullacopÉ

laicremocúbeC 5,513 a 7,314 a 587 82-42
)úbeC½xH½(1F 5,382 b 3,673 b 247

)úbeC8/3xH8/5( 8,462 c 1,753 c 837
±SE ***3,5 *9,9 3,61

abecalneodalumucaoidemorP
laicremocúbeC 5,111 7,314 a 8,126 a 61

)úbeC½xH½(1F 0,021 3,673 b 6,525 b

)úbeC8/3xH8/5( 1,711 1,753 c 6,194 b

±SE 1,3 *9,9 *5,11
a, b, c Valores con superíndices no comunes en la vertical difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)
* P<0,05 ***P<0,001
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por hectárea. Dicho comportamiento se relacio-
na con la alta disponibilidad y calidad de los com-
ponentes del pastizal, y está acorde con lo plan-
teado por García-Trujillo (1980) acerca de que
para obtener esta ganancia se necesitan de 6-8
kg/100 kg de peso vivo.

Estos resultados indican que el suplemento
no modificó la población de bacterias proteo-
líticas, aunque aumentó la población de bacterias
celulolíticas con relación al control. No obstante,
estos elementos aumentan cuando los animales
consumen leucaena (Galindo et al., 2000) y es
posible que esta planta tenga en el rumen los
mismos atributos que el suplemento, lo que pu-
diera justificar las altas ganancias obtenidas.

Utilización de las arbóreas en los siste-
mas de producción de leche

En Cuba la alimentación del ganado lechero
en las fincas ganaderas se basa, fundamental-
mente, en el empleo de los pastos y forrajes, por
ser esta la vía más factible desde el punto de
vista económico.

En este sentido, se le ha prestado gran aten-
ción al estudio de la evaluación de especies de
gramíneas y leguminosas en sistemas de produc-
ción que impliquen el uso máximo de estos ali-
mentos.

L. leucocephala y otras arbóreas han sido
introducidas por los investigadores y producto-

res, debido a su adaptación a diferentes suelos,
siempre que estos posean buen drenaje y un pH
entre 5,5 y 8.

En esas condiciones se ha alcanzado una ele-
vada producción animal cuando estas plantas se
encuentran presentes en el pastizal, en compa-
ración con los niveles obtenidos cuando se dis-
pone de gramíneas como única fuente de alimento
voluminoso.

A continuación se reseñan los principales re-
sultados de investigación-producción durante 15
años en la utilización de las arbóreas en los siste-
mas de producción de leche.

Las premisas de la utilización de los árboles y
arbustos en un sistema de producción lechera se
basan en:
• Obtener una biomasa de alto contenido de pro-

teína.
• Aprovechar la energía solar.
• Menor dependencia de fertilizantes y concen-

trados.
• Lograr la adaptación de esas plantas a dife-

rentes suelos.
• Aceptable producción animal.

Actualmente, existen en Cuba cuatro culti-
vares de L. leucocephala aprobados como va-
riedades comerciales: Cunningham, Perú, Ipil-Ipil
y CNIA-250. De ellos, los tres primeros son
ampliamente utilizados en la ganadería. A su vez,
otros árboles como G. sepium, Albizia lebbeck

rodacidnI %001nocaenímarG
aneacueled

sámaneacueled%001nocaenímarG
nemurledrodavitcaotnemelpus

)gk(aceslaicinioseP 812 812
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)g(aíd/aicnanaG 266 237
)gk(aivulllaicinioseP 292 003

)gk(lanifoseP 993 304
)g(aíd/aicnanaG 098 958

latoT
)gk(laicinioseP 812 812

)gk(lanifoseP 993 304
)gk(aíd/aicnanaG 187 897

)gk(oña/ah/aicnanaG 458 478

Tabla 13. Evolución de la ganancia y el peso vivo en  machos de línea lechera (Castillo, Ruiz,
Elías, Febles, Galindo, Chongo y Hernández, 2002).
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y Bauhinia purpurea han sido usados en me-
nor extensión.

El valor nutritivo de la leucaena está influido
por la época del año y los resultados de su ca-
racterización como alimento (tabla 14).

La leucaena se ha utilizado en el país en condi-
ciones de pastoreo, como banco de proteína y aso-
ciada en toda el área para la producción de leche.

El contenido de proteína (fig. 1) de las gra-
míneas asociadas o no asociadas con la leucaena,
mostró valores superiores cuando en el pastizal
se encontraba presente esta leguminosa, aun
cuando se utilizaron niveles de fertilización de 80
kg de N/ha/año (Simón et al., 1990), debido a
que esta arbórea puede aportar nitrógeno al sue-
lo, el cual es aprovechado por las gramíneas.

En este sentido, las principales especies
asociadas han sido Panicum maximum, C.
nlemfuensis, Paspalum notatum y king grass

CT-115, las cuales han presentado un incremen-
to en el contenido de proteína bruta entre una y
cuatro unidades porcentuales cuando la leucaena
forma parte de la comunidad vegetal del cuartón
o parcela (tabla 15).

La disponibilidad de MS es mayor cuando se
introduce la leucaena en el pastizal y se maneja
tratando de evitar que exista un exceso de som-
bra de esta planta sobre la gramínea, lo cual se
logra cuando las plantas tienen una correcta
orientación (este-oeste) y se realizan podas cuan-
do los animales no alcanzan el follaje.

Es conveniente que una parte de las ramas
de esta leguminosa no esté al alcance de los ani-
males; esto se logra cuando la planta tiene al
menos 2 m, lo cual permite una rápida recupera-
ción del follaje consumido.

La introducción de la leucaena en los siste-
mas de producción de leche permite flexibilizar
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Fig. 1. Efecto de la asociación en el contenido de proteína bruta
de la guinea Likoni.

Tabla 14. Valor nutritivo de la leucaena (Cáceres y Santana, 1990).

orerbeF oyaM erbmeitpeS erbmeiciD
)%(SMedodinetnoC 0,23 3,23 8,92 3,92

)%(BP 6,42 a 3,61 b 4,02 ba 7,91 ba

)%(BPD 2,86 a 6,56 a 1,75 b ª0,86
)%(OMD 0,36 a 4,36 a 3,65 b ª6,16

)SMgk/JM(ME 2,9 a 3,9 a 2,8 b 0,9 a

Pgk/g(SMedomusnoC 57,0 ) 5,95 a 2,06 a 1,84 b 4,13 c

Pgk/g(DBP 57,0 ) 845 a 955 a 393 b 282 c

a, b, c Valores con superíndices no comunes en la vertical difieren a P<0,05 (Duncan, 1955)
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el manejo, debido a su persistencia en pastoreo
después de establecida, aun en condiciones co-
merciales de explotación.

Las investigaciones realizadas en sistemas con
banco de proteína utilizando niveles de fertiliza-
ción nitrogenada para la gramínea entre 0 y 120
kg de N en suelos Ferralíticos Rojos y Pardos,
han alcanzado un potencial de leche entre 5,7 y
10,1 L/vaca/día; sin embargo, en los trabajos
donde la leucaena se distribuyó en toda el área
(asociación) y no se aplicó fertilizante, la pro-
ducción de leche varió entre 8,5 y 10 L/vaca/día
(tabla 16), valor similar al que se obtiene cuando
se fertilizan los pastos con 150-200 kg de N/ha/
año y se emplean niveles bajos de suplementación
con concentrados de importación (alrededor de
1 a 2 kg/vaca/día).

Las cargas utilizadas se establecieron de
acuerdo con las posibilidades agroproductivas de
los suelos y variaron entre 1,5 y 3,1 vacas/ha,

pero donde no se utilizó fertilizante este indica-
dor no sobrepasó las 2 vacas/ha.

La población de leucaena estuvo entre 3 000
y 20 000 plantas/ha y en todos los casos se ma-
nifestó una respuesta positiva en la producción
de leche y en el estado reproductivo de los ani-
males, así como un buen estado físico, además
de una alta persistencia de esta leguminosa.

En el caso de la crianza del reemplazo de la
masa lechera, uno de los problemas que se pre-
sentan es el bajo peso corporal que se alcanza
en la categoría de terneros, debido a la carencia
de alimentos de aceptable valor nutritivo, es de-
cir, pastos y forrajes mejorados y fertilizados; de
suplementos energético-proteicos o de legumi-
nosas, lo que provoca ganancias de peso vivo de
alrededor de 120 a 200 g/animal/día.

La incorporación de esos animales en la ca-
tegoría de añojas en un sistema con banco de
proteína, donde estaba presente la gramínea
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Tabla 15. Contenido de PB de diferentes especies asociadas a la leucaena.

ametsiS seicepsE agraC
)ah/sacav(

N
)ah/gk(

nóiccudorP
ehceled

)aíd/acav/L(

serotuA

aníetorpedocnaB aneacuel+aeniuG 5,2 021 1,01 ymeR,saiselgI,areliM
)1991(arerbaCy

aníetorpedocnaB aneacuel+inokilaeniuG
enicylg+

1,3 07 3,9 )9891(saítaMyalemaL

aníetorpedocnaB aneacuel+allertseotsaP 0,2 0 7,5 gnuFysédlaV,alemaL
)a6991(

aníetorpedocnaB aneacuel+inokilaeniuG 0,2 0 6,6 gnuFysédlaV,alemaL
)b6991(

nóicaicosA aneacuel+inokilaeniuG
amesortnec+enicylg+

sunmaret+

1,2 0 5,8 yseyeR,zednánreH
)6991(ollabraC

nóicaicosA +allertseotsap+aeniuG
enicylg+aneacuel

5,1 0 5,9 zaíDysaítaM,alemaL
)8991(

Tabla 16. Producción de leche en sistemas silvopastoriles.
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Andropogon gayanus CIAT-621, permitió ga-
nancias de 400 g/animal/día (Hernández, Carballo
y Reyes, 1997).

La introducción de la guinea en los pastizales
y la utilización de la leucaena en forma de banco
de proteína o en asociación, mostró una tenden-
cia similar a la obtenida con andropogon, pero el
incremento de peso fue mayor (tabla 17); aun-
que no se encontraron diferencias significativas,
se observó una tendencia al aumento del peso
vivo en la asociación (Iglesias, 2003).
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Tabla 17. Comportamiento de añojas de reemplazo hasta su incorporación a la reproducción
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Consideraciones generales

La utilización de los sistemas silvopastoriles
para la alimentación de bovinos permite:
a) Incrementar las ganancias de peso diarias en

la categoría de terneros, reduciendo la edad al
destete y el uso de suplementos concentrados.

b) Obtener ganancias superiores a los 600 g/ani-
mal/día en la ceba de toros, lo que está aso-
ciado a la alta calidad y disponibilidad de los
componentes del pastizal, que supera a los sis-
temas solo con gramíneas.

c) Aumentar la carga animal y, por tanto, la pro-
ducción por unidad de área, sin afectar consi-
derablemente el equilibrio del pastizal.

d) Disminuir el uso de fertilizantes químicos, ya
que las gramíneas reciben los efectos benefi-
ciosos del aporte de nitrógeno por parte de las
arbóreas a través de la fijación simbiótica y el
reciclaje de la hojarasca.

e) Producciones de leche entre 8 y 10 kg/vaca/
día en sistemas asociados y entre 5 y 6 kg/día
en sistemas con bancos de proteína, sin ferti-
lización.

f) Incrementar las ganancias de PV de las hem-
bras de reemplazo por encima de 400 g diarios.
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