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Establecimiento de leguminosas arbustivas en multiasociacion
con especies de pastos en vertisuelos
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En un disefio de bloques al azar con cuatro réplicas se estudio el establecimiento de tres especies de legumino-
sas arbustivas (Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium y Albizia lebbeck) en multiasociacién con las
leguminosas herbaceas Neonotonia wightii, Macroptilium atropurpureum, Centrosema pubescens y Teramnus
labialis y la graminea Panicum maximum, sobre un suelo Vertisol del Valle del Cauto. Se evaluaron tres
tratamientos que fueron diferenciados a partir de la presencia de las leguminosas arbustivas. Los mejores
resultados en la poblacion y la altura entre las arbustivas se encontraron en leucaena y gliricidia, que supera-
ron significativamente (P<0,01) a albizia. Asi mismo, se observaron diferencias en cuanto al didmetro medio del
tallo en las arbustivas, con el valor més significativo en gliricidia; mientras que en los componentes del pastizal
se obtuvieron valores similares entre tratamientos. El costo de establecimiento fue de $235,55; $251,95 y
$264,60/ha para los tratamientos donde se incluyo leucaena, gliricidia y albizia, respectivamente. Se concluye
que leucaena y gliricidia resultan especies promisorias para establecer pastizales multiasociados sobre un
suelo Vertisol.
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In a randomized block design with four replications, the establishment of three shrubby legume species
(Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium and Albizia lebbeck) was studied in multiassociation with the
herbaceous legumes Neonotonia wightii, Macroptilium atropurpureum, Centrosema pubescens and Teramnus
labialis and the grass Panicum maximum, on a Vertisol soil of the Cauto Valley. Three treatments were
evaluated, which were differentiated from the presence of the shrubby legumes. The best results in population
and height among the shrubs were found in L. leucocephala and G. sepium, which significantly exceeded A.
lebbeck (P<0,01). Likewise, differences were observed regarding the stem mean diameter in the shrubs, with
the most significant value in G. sepium; while in the pasture components similar values were obtained among
treatments. The establishment cost was $235,55; $251,95 and $264,60/ha for the treatments that included L.
leucocephala, G. sepium and A. lebbeck, respectively. L. leucocephala and G. sepium are concluded to be
promising species for establishing multiassociated pastures on a Vertisol soil.
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Las leguminosas, en sentido general, pueden
introducir ventajas especiales en los sistemas
agropecuarios si se tiene en cuenta los aportes
positivos que brindan como alimento animal y los
beneficios que conceden al mejoramiento y la
conservacion del medio ambiente (Altieri, 2001).
Este comportamiento asume particular interés
cuando se utilizan arbolesy arbustos legumino-
sos como componentes de los sistemas
multiasociados (Simén, 1999; Franco, Vargas,
Padrén y Molina, 2001; Simén, Francisco y Re-
yes, 2001; Paretas, 2002), lo que a su vez
constituye una alternativa para reponer arboles
eliminados por el hombre en las explotaciones

ganaderas (Funes, 1994), de modo que resulta
necesaria la busqueda de alternativas para el
empleo de estos sistemas acorde con las carac-
teristicas predominantes en cada region.

El presente trabajo se realiz6 con el objetivo
de estudiar el comportamiento de leguminosas
arbdreas en multiasociacion con otras especies
de pastos sobre un suelo Vertisol del Valle del
Cauto durante la etapa de establecimiento.

Materiales y Métodos

Suelo y clima. La investigacion se realizd
sobre un suelo Vertisol (Hernandez y col., 1999)
representativo de la regién del Cauto, en el que
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predomina un clima de sabana &rido del tipo
Zenital de verano, con periodos secos que Su-
man de 5 a 6 meses en el afio (Borhidi y Ndfiez,
citados por Barranco, Paretas y Suérez, 1990),
caracterizado también por una temperatura me-
dia anual de 26°C (Suarez y Herrera, 1986) y
Iluvias anuales histéricas entre 1 000 y 1 200 mm
(Gagua, Zarembo e Izquierdo, 1989). Las preci-
pitaciones ocurridas (769 mm) durante el perio-
do experimental (fig. 1) se comportaron por de-
bajo del régimen histdrico reportado para el afio.
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Fig. 1. Comportamiento de las precipitaciones duran-
te la evaluacion.

Disefio y tratamientos. Se utilizé un disefio
de bloques al azar con cuatro réplicas y parcelas
de 625 m2 para comparar tres tratamientos, los
cuales se describen a continuacion:

1. Leucaena leucocephala (LI) + mezcla de
leguminosas herbaceas (Mlh) + Panicum
maximum (Pm).

2. Gliricidia sepium (Gs) + Mlh + Pm.

3. Albizia lebbeck (Al) + MIh + Pm.
Procedimiento. Se realizd una preparacion

completa del suelo con un minimo de tres labo-

res para su alistamiento, las cuales consistieron

en la roturacion del terreno, un pase de grada y

el surcado. Con el empleo de estas labores se

logrd la eliminacion completa de las malezas exis-
tentes en el areay un mullido adecuado del suelo

para la germinacion de las semillas. En latabla 1
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se observa el numero de semillas y la dosis de
siembra segun las especies utilizadas.

En las leguminosas arboreas se emple6 una
distancia de 2 m entre hileras y 0,5 m entre plan-
tones, y se depositaron de cuatro a cinco semi-
Ilas en cada golpe de siembra. Las leguminosas
herbaceas se mezclaron uniformemente y se
depositaron también a 2 m, pero entre las hileras
sembradas con las especies arbustivas y a cho-
rrillo dentro del surco; mientras que la graminea
se esparci6 a voleo en toda el area.

Durante la etapa de establecimiento solo se
realizé una labor cultural, que consistié en
desorillar con el machete alrededor de las espe-
cies arbustivas para eliminar las malezas.

Las mediciones realizadas fueron: conteo de
plantas (400 observaciones/ha), altura (10 medi-
ciones/parcela), diametro medio (mm) de las
arbustivas segun la edad en tres posiciones del
tallo (la primeraa 10 cm del suelo, la segunda en
la posicion media del vastago principal y la ter-
ceraa 15 cm del punto terminal) a razén de 200
observaciones/ha, y composicion botanica de las
especies herbaceas (200 observaciones/ha) por
el método de rango de peso seco (t"Mannetje y
Haydock, 1963). También se efectuaron medi-
ciones de la longitud en la porcién terminal del
tallo de las arbustivas al final del periodo de es-
tablecimiento, para determinar la porcién de ta-
llo afectada por la sequia.

Para el analisis econdmico de los resultados
se tomaron los costos de los materiales utiliza-
dos, actividades realizadas, depreciacion y sala-
rios empleados durante el periodo de evaluacion.

Se efectud un analisis de varianza segun el
modelo matematico lineal y se aplico la décima
de Duncan (1955) para la comparacion multiple
de medias.

Resultados

En la tabla 2 se observa el comportamiento
de los componentes del pastizal segun los trata-
mientos utilizados. La mejor proporcion de plan-
tas por hectarea se obtuvo en las arbustivas
leucaenay gliricidia. El nimero de plantas/m? de
las leguminosas herbaceas a los 45 dias y la com-
posicion boténica a los 12 meses de la siembra
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Tabla 1. Ndmero de semillas por kilogramo y dosis de siembra.

NUmero de

Especie semillas/kg SPG (kg/ha)
Leucaena lelcocephald 18 248 2,2
GHriclog seolnn 9 260 4,2
Albizsa feoveck 8 620 4,6
PANCUn 1MEX I 994 036 0,5
Neorolona wighti’ 128 205 0,4
Cenosenna puoescens 34 364 0,1
MACIQUIINNT SLQ0UDUIEUNT 85 910 0,2
Terammus 1ao1aNs 158 730 0,5

Tabla 2. Comportamiento de los componentes del pastizal.

Especies arbustivas

Longitud de la

Mezcla de leguminosas

, P 1maXnunm
herbaceas

. orcion de
Tratamiento a los 12 meses taFI)Io disecada  Plantas/n? Cobertura del Plantas/? Cobertura del

(plantas/ha) (cm) (45 dias) pasto (%) (45 dias) pasto (%)

(12 meses) (12 meses)

LI+ Mlh + Pm 9 300° 20,02 9,4 28 (1,115) 6,9%® 32 (1,200)
Gs + Mlh + Pm 9 8002 16,52 12,0 29 (1,137) 8,5? 36 (1,286)
Al + Mlh + Pm 5 100° 2,5° 9,0 26 (1,069) 5,4° 28 (1,115)

ES x + 135,03** 1,46* +1,29 +0,31 + 0,40** + 0,59

a, b,c Valores con superindices no comunes difieren significativamente a P<0,05 (Duncan, 1955)

*P<0,05 **P<0,01
() Valores transformados segun arcosen /94

fueron similares entre tratamientos; mientras que
en P. maximum el ndmero de plantas/m? en el
tratamiento 2 fue significativamente superior
(P<0,01) que en el tratamiento 3. No se observd
influencia apreciable de las arbustivas en la com-
posicidon boténica final.

En las arbustivas leucaena y gliricidia se ob-
servé que el 37,5 y el 30% de las plantas, res-
pectivamente, presentaron desecamiento en la
porcion terminal de los tallos principales, con una
afectacion promedio en la longitud de 20 cm en
leucaena y 16,5 cm en gliricidia, cuyos valores
fueron significativamente superiores (P<0,05) a
los de la albizia para esta variable.

El comportamiento de la altura desde el mo-
mento de la siembra hasta los 12 meses de edad,
en cada una de las especies arbustivas, se mues-
traen lafigura 2. Segln se indica, el crecimiento
fue mas répido en los primeros tres meses de
edad, mas lento a partir del cuarto mes y muy

poco perceptible en el Gltimo trimestre, en que
solo se incremento la alturaen 6, 4y 5 cm en
leucaena, gliricidiay albizia, respectivamente.

El didmetro medio del tallo (fig. 3) mostro el
mejor comportamiento en gliricidia, cuyos valo-
res difirieron significativamente (P<0,01) de los
de las demas especies.

Segun los gastos en salario y materiales de
las diferentes actividades realizadas para esta-
blecer la multiasociacion (tabla 3), se determind
que los costos de establecimiento estuvieron por
debajo de $265.00/ha en todos los tratamientos
empleados, y los valores mas bajos se hallaron
cuando se utilizo la leucaena.

Discusion
Los arboles asociados con especies de legu-
minosas herbaceas y gramineas mejoradas cons-

tituyen una opcion para lograr altas produccio-
nes de biomasa en la ganaderia actual (Simon,
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Fig. 2. Altura promedio (cm) de las especies arbustivas segun la edad.
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Fig. 3. Diametro medio del tallo de las especies arbustivas segun la edad.

Hernandez y Ojeda, 1998; Paretas, 2002). En
este sentido, se ha considerado de gran valor en
la alimentacion del ganado la utilizacién de arbo-
les forrajeros, en los que se han reportado por-
centajes de proteina entre 11y 42% y digestibili-
dad in vitro de la materia seca superior al 60%
(Benavides, 1994).

El empleo de las leguminosas arbustivas
leucaena, gliricidia y albizia en sistemas silvo-
pastoriles se fundamenta en la capacidad de estas
plantas para la produccién de alimento animal de
alta calidad, por la contribucion a la conserva-
cion de los suelos y al mejoramiento de su
fertilidad, asi como por el aporte de sombra a los

animales en pastoreo (Simon et al., 2001; Paretas,
Acosta, Lopez y Serrano, 2001).

Es importante, asimismo, la utilizacion de legu-
minosas herbaceas de buena adaptabilidad y de
reconocidas cualidades para ser empleadas en es-
tos sistemas, entre las que se destacan los géneros
Neonotonia, Centrosema, Teramnus y Macropti-
lium, que han sido seleccionados para la ganaderia
por sus excelentes caracteristicas forrajeras
(Paretas, 1990) y han demostrado un comporta-
miento satisfactorio en estas condiciones (Gomez,
Cordovi, Lépez y CatasUs, 1997; Gdmez, 2004).

Entre las gramineas que mejores resultados
han tenido en estos sistemas se encuentra P.
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Tabla 3. Comportamiento de los costos de establecimiento segun los tratamien-

tos utilizados.

Indicador Tratamiento
LH+-MIh+Pm Gs+MIh+Pm AH-MIh+Pm
Preparacion del suelo 68,56 68,56 68,56
Semilla 27,34 43,74 47,02
Siembra 45,90 45,90 45,90
Labores culturales 93,75 93,75 103,12
Total 235,55 251,95 264,60

maximum, que fue sefialada por Catasus (1997)
como una de las especies mas importantes en la
flora de Cuba por su rapido crecimiento y facili-
dad para invadir terrenos donde la vegetacion
natural ha sido destruida.

Las condiciones climaticas registradas durante
esta investigacion no fueron favorables para el
desarrollo habitual que presentan estas plantas
en nuestras condiciones, pues solo cayeron 233 mm
de lluvia en los dltimos ocho meses de la evalua-
cion, segun se muestra en la figura 1. Esta
afectacion influy6 severamente en la plantacion,
principalmente en leucaenay gliricidia al ocurrir
desecamiento en la porcion terminal de los ta-
llos, lo que redujo su crecimiento en esa etapa.

A pesar de ello, se logré un comportamiento
adecuado del establecimiento en todas las espe-
cies utilizadas a los 12 meses de la siembra, lo
que concuerda con los reportes de Simoén, Lamela,
Esperance y Reyes (1998) sobre el estableci-
miento del silvopastoreo. La poblacion de plantas
por hectarea que se obtuvo en todos los trata-
mientos fue suficiente para lograr los objetivos
propuestos en esta investigacion, si se tiene en
consideracién que en otras regiones del pais, con
una menor densidad de plantas por hectarea, se
han logrado resultados satisfactorios (Penton,
Blanco y Soca, 1998).

Un aspecto importante del presente trabajo
estd relacionado con la economia de los siste-
mas empleados. En este sentido, es interesante
sefialar que la implantacion de las multiasocia-
ciones en las condiciones de la provincia Granma
ofrece perspectivas, por cuanto los costos por
hectarea no sobrepasan los $265.00, lo cual
coincide con otros resultados informados por

GoOmez, Fernandez, Benitez y Gonzélez (1996);
ademas, los rendimientos de biomasa pueden
duplicarse cuando se comparan con los del sis-
tema donde se utiliza solamente la especie
arbustiva en asociacion con la graminea.

Se concluye que la leucaenay la gliricidia pre-
sentaron un comportamiento superior al de la
albizia, en sentido general. Sin embargo, en to-
dos los tratamientos se logré una poblacion de
arboles aceptable, que ofrecen una mayor ven-
taja a los sistemas silvopastoriles multiasociados
comparados con los monocultivos tradicionales.
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