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Efecto de Bradyrhizobium sp y micorrizas
vesiculo-arbusculares en la produccion de semillas
de Pueraria phaseoloides

U. Avila, Maria Esther Hernandez e lvis Pasaron
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Apdo. 2228, Zona Postal 1, CP 60100, Sancti Spiritus, Cuba
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Se realiz6 un experimento en la Estacién Experimental de Pastos y Forrajes Sancti Spiritus sobre
un suelo Pardo con Carbonatos tipico, para determinar el efecto de cepas de Bradyrhizobium y
micorrizas vesiculo-arbusculares en la produccion de semillas de kudzu (Pueraria phaseoloides).
En el ensayo se empled un disefio de bloques al azar con cinco tratamientos y tres réplicas. Estos
fueron: testigo absoluto, Bradyrhizobium, micorrizas vesiculo-arbusculares, Bradyrhizobium +
micorrizas vesiculo-arbusculares y un control con nitrégeno (25 kg/ha). Las micorrizas se aplica-
ron en el fondo del surco y después se colocd la semilla sin inocular e inoculada con Bradyrhizobium.
Los resultados mostraron un efecto positivo en la produccion de semillas cuando las plantas fueron
inoculadas con Bradyrhizobium més micorrizas vesiculo-arbusculares (633 y 682 kg/ha para el
primer y segundo afo, respectivamente), la cual difiri6 significativamente del testigo. La depen-
dencia a estos microorganismos fue notable, ya que siempre superaron al tratamiento control. La
semilla presentd buena calidad y el porcentaje de germinacién fue superior (84 %) cuando se
coinoculd. Se concluye que la inoculacion en esta especie para la produccion de semillas es efecti-
va y se estimula en mayor grado cuando las plantas son coinoculadas.
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A study was carried out at the Sancti Spiritus Experiment Station of Pastures and Forages on a
Brown soil with Carbonates, in order to determine the effect of Bradyrhizobium strains and vesicular-
arbuscular mycorrhizas on the seed production of Pueraria phaseoloides. A randomized block
design with five treatments and three replications was used in the trial. The treatments were: absolute
control, Bradyrhizobium, vesicular arbuscular mycorrhizas, Bradyrhizobium + vesicular-arbuscular
mycorrhizas and a control with nitrogen (25 kg/ha). The mycorrhizas were applied to the bottom of
the furrow and then the seed inoculated and not inoculated with Bradyrhizobium was sown. The
results showed a positive effect on seed production when the plants were inoculated with
Bradyrhizobium + vesicular-arbuscular mycorrhizas (633 and 682 kg/ha for the first and second
year, respectively) which differed significantly from the control. The dependence on these
microorganisms was remarkable, because they always surpassed the control treatment. The seed
showed good quality and the germination percentage was higher (84 %) when co-inoculated.
Inoculation is concluded to be effective in this species for seed production which is stimulated to a
greater extent when the plants are co-inoculated.

Key words: Germination, seed production, Pueraria phaseoloides, purity

El uso de los biofertilizantes contribuye a  en la produccion agricola, ya que estos insumos
atenuar el déficit de nutrientes producidos cuan- ~ Son comercializados en moneda libremente con-
do no se realizan aportes de fertilizantes mine- ~ Vvertible. Martinez Viera (1986) plantea que la
rales, a la vez que tiende a disminuir los costos ~ fijacion bioldgica puede llegar a cubrir hasta el
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50 % del nitr6geno necesario para las plantas;
ademas se mantiene el equilibrio biolégico al
no producir afectacion al suelo, a la salud ni al
medio ambiente.

Los hongos endomicorrizicos vesiculo-
arbusculares (MVA) son extremadamente efi-
cientes en la absorcién de iones de baja
solubilidad, ya que mejoran la nutricién y la su-
pervivencia de las plantas (Michel, Valdés y
Sanchez, 1991).

Las leguminosas forrajeras tropicales mues-
tran una alta especificidad en sus requerimien-
tos de rizobio (Tang, Tamayo y Castro, 1983),
entre las que puede incluirse el kudzu (Pueraria
phaseoloides). Esta especie, al igual que otras
leguminosas, puede tener dependencia a estos
microorganismos biofertilizadores para lograr un
crecimiento y una produccidn aceptables, con
un nivel bajo de nutrientes en el suelo.

El objetivo de esta investigacion fue deter-
minar el efecto combinado de algunos
biofertilizantes en la produccion de semillas de
P. phaseoloides.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé en la Estacion Ex-
perimental de Pastos y Forrajes Sancti Spiritus,
sobre un suelo Pardo con Carbonatos tipico
(Hernandez, Pérez, Bosch y Rivero, 1994) de
baja fertilidad, en condiciones de secano. El di-
sefio experimental fue un bloque al azar con cin-
co tratamientos y tres réplicas.

Tratamientos:

1. Testigo absoluto

2. Bradyrhizobium

3. Micorrizas vesiculo-arbusculares

4. Bradyrhizobium més micorrizas vesiculo-

arbusculares

5. Control con nitrégeno (25 kg/ha)

Cepa de rizobio: Bradyrhizobium sp CIG

Cepa de micorriza: Glomus agregayum To-

pes (4 t/ha)

La rotacion y las demas labores de prepara-
cion del suelo se efectuaron con traccion mecé-
nica; el surcado y las labores agrotécnicas se hi-
cieron mediante traccion animal.
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Los surcos se trazaron a una distancia de
0,80 m; el area total por parcela fue de 6,40 m?2y
para la evaluacion se emplearon 3,20 m2

En los tratamientos con Bradyrhizobium las
semillas de kudzu se inocularon con 50 g/kg de
semilla. La siembra se realiz6 en horas tempra-
nas de la mafiana para no afectar la viabilidad
de los microorganismos por las altas temperatu-
ras.

La micorriza se aplicé en el fondo del surco
y seguidamente se depositd la semilla a chorri-
llo.

La cosecha se hizo de forma manual y se re-
cogieron todas las semillas de los dos surcos
centrales de la parcela (area cosechable), cuan-
do las legumbres presentaban una coloracion
parda en su madurez fisioldgica.

Los anélisis de calidad se realizaron por el
Departamento Provincial de Semillas del Minis-
terio de la Agricultura, a los 4 meses después de
la cosecha.

Para el procesamiento estadistico se aplico
un analisis de varianza y la prueba de rangos
multiples de Duncan (1955).

Resultados y discusion

El uso de los biofertilizantes en la produc-
cion de semillas de P. phaseoloides incrementd
significativamente los rendimientos (tabla 1).
Los mejores resultados se obtuvieron con el
empleo de la combinacién Bradyrhizobium mas
micorriza y con la fertilizacién mineral
nitrogenada, lo que representd incrementos en
la produccion de un 38 % con relacion al testi-
go, sin diferencias entre ambos. En el primer afio
el empleo de los biofertilizantes por separado
no presentd diferencias con el testigo; sin em-
bargo, en el segundo afio este tratamiento fue el
que mostro las mas bajas producciones.

Debe destacarse que el efecto combinado de
los biofertilizantes mantuvo la estabilidad en los
rendimientos de semilla en los 2 afios. Guzman-
Plazola, Ferrera-Cerrato y Etchevers (1988) in-
formaron que el Mezorhizobium loti solamente
produjo efectos significativos en las plantas ino-
culadas con micorrizas. En la presente investi-
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gacion se evidencid el efecto positivo que pue-
de producir la inoculacion combinada de estos
microorganismos con cepas efectivas.

La dependencia a los microorganismos
dinitrofijadores (tabla 2) fue mejor en el segun-
do afio, tanto cuando se utilizaron por separado
como combinados.
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La pureza present6 valores ligeramente mas
bajos que los reportados por otros investigado-
res (Pérez, Matias, Gonzélez y Alonso, 1997).
Sin embargo, la germinacion mostré un incre-
mento sustancial con relacion al informado por
estos mismos autores (49 %).

Tabla 1. Rendimiento de semilla (kg/ha).

Tratamiento Rendimiento
1999 2000
Testigo absoluto 497,0¢ 496,6¢
Lraay1724200/L177 544,0vc 610,0%
MVA 520,0¢ 563,0°
Lraayr/nzoon 7 + MVA 633,02 682,02
Control N 585,02 685,02
ES + 11,7** 29,6*
a,b,c Valores con superindices no comunes difieren a P<0,05 (Duncan,
1955)
* P<0,05 ** P<0,01

Tabla 2. Dependencia micorrizica (%).

Tratamientos 1999 2000
Testigo absoluto - -
Braayrivzoblinm 9,5 22,8
MVA 4,6 13,4
Lragyrhzoonnn + MVA 27,3 37,3

Al comparar la dependencia en la produccién
de semillas, se observé que los rendimientos mas
altos se obtuvieron en su accion combinada.
Ojeda, L. (inédito) report6 buenos resultados con
las leguminosas en la zona del Escambray y ob-
tuvo una dependencia de un 50 %.

En estudios realizados en la Estacion Expe-
rimental de Pastos y Forrajes de Sancti Spiritus,
Avila y Hernandez (2000) encontraron una de-
pendencia a estos microorganismos de un
37,4 % en su efecto combinado (Bradyrhizobium
+ MVA).

En la tabla 3 puede apreciarse que la pureza
mantuvo valores por encima del 90 % vy la
germinacion entre 71y 84 %, los cuales se con-
sideran aptos para esta especie.

Se concluye que la inoculacion de la semilla
con microorganismos dinitrofijadores mostr6 un
efecto positivo, ya que superé los rendimientos
obtenidos en el tratamiento control y se igualo
con la fertilizacion mineral nitrogenada. La de-
pendencia a los microorganismos dinitrofi-
jadores fue marcada y result6 superior en el tra-
tamiento con efecto combinado. Por otra parte,
los andlisis de la calidad de la semilla mostraron
altos porcentajes de pureza y germinacion.
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Tabla 3. Calidad de la semilla.
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Pureza (%)

Test de germinacion (%)

Tratamiento .

Peso_ de Materia ~ No.  Plantas Plantas  Semillas no  Semillas

semillas . . .

puras inerte dias normales anormales germinadas muertas
Testigo absoluto 93,5 6,5 21 71 5 14 10
Braayrizoblinm 93,9 6,1 21 73 4 16 7
MVA 91,1 8,9 21 78 6 7 9
BLraayrizooinn + MVA 92,0 8,0 21 84 0 2 12
Control N 91,6 7,4 21 79 0 5 16
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