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Este trabajo se realiz6 en la Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey” con el
objetivo de demostrar la eficacia de LABIOMEC® en el parasitismo interno de los ovinos, terneros y
equinos, asi como en las garrapatas en los terneros. Se emplearon 40 ovinos, 30 terneros y 18
equinos a los que se les aplico la dosis recomendada por el fabricante (0,22 mg/kg de PV). Antes de
la aplicacion del tratamiento se tomaron muestras de heces fecales a todos los animales y se repitié
al onceno dia posterior a la aplicacién del farmaco. Se realizaron conteos fecales de huevos (CFH)
en las tres especies y en los terneros también se determiné Dictyocaulus viviparus (Dv). Se evalué el
grado de infestacion por garrapatas en los bovinos y se realizaron conteos de estas en todos los
animales analizados. Al inicio se obtuvo un CFH promedio de 383,7; 782,7 y 2 163,8 huevos/g en los
ovinos, terneros y equinos, respectivamente. En el conteo correspondiente al onceno dia posterior al
tratamiento se obtuvo un CFH de 5,0; 3,44 y 0, con una reduccién del conteo fecal de huevos de
98,5; 99,5 y 100% para los ovinos, bovinos y equinos, respectivamente. Se obtuvieron diferencias
significativas (P<0,01) al comparar los niveles de infestacién por nematodos gastrointestinales antes
y después del tratamiento antiparasitario. No se encontraron estadios larvales de Dv en ninguno de
los terneros muestreados. Se redujo la infestacion por garrapatas en los bovinos de un 65% a cero
al décimotercer dia posterior al tratamiento antiparasitario. Los resultados preliminares muestran la
elevada eficacia de LABIOMEC® en el parasitismo interno y externo de las especies evaluadas.
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This work was carried out at the Experimental Station of Pastures and Forages "Indio Hatuey"
with the objective of demonstrating the efficacy of LABIOMEC® regarding the internal parasitism of
sheep, calves and horses, as well as ticks in calves. 40 sheep, 30 calves and 18 horses were used,
and the dose recommended by the manufacturer (0,22 mg/kg LW) was applied to them. Before the
application of the treatment, fecal samples were taken from all the animals and this was repeated the
eleventh day after the application of the medicine. Fecal egg counts (FEC) were carried out in the
three species. Determination of Dictyocaulus viviparus (Dv) was also performed in calves. The level
of infestation by ticks in the calves was determined and tick counts were carried out in all the
analyzed animals. At the beginning a mean FEC of 383,7; 782,7 and 2 163,8 eggs/g was obtained in
the sheep, calves and horses, respectively. At the eleventh day of the treatment, the FEC obtained
was: 5,0; 3,44 and 0, with a reduction of the fecal egg count of 98,5; 99,5 and 100% for the sheep,
calves and horses, respectively. Significant differences (P<0,01) were found when comparing the
levels of infestation by gastrointestinal nematodes before and after the antiparasitic treatment. No
larval stages of Dv were found in any of the sampled calves. Tick infestation in the calves was
reduced from 65% to zero at the thirteenth day after the antiparasitic treatment. The preliminary
results show the high efficacy of LABIOMEC® regarding the internal and external parasitism of the
evaluated species.
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A pesar del desarrollo de productos
antiparasitarios de gran efectividad y margen
de seguridad en las ultimas tres décadas, las
infestaciones por parasitos gastrointestinales
contindian siendo una de las mayores
limitantes para la explotacién de los animales
en condiciones de pastoreo.

El control parasitario en Cuba se ha
basado, fundamentalmente, en el método
quimico, sin tener en cuenta otros métodos
que desempefan un importante papel como
elemento adyuvante para este propésito.

Los sistemas de crianza y explotacion
ovina en Cuba presentan, entre sus princi-
pales limitantes de desarrollo, las parasitosis
gastrointestinales (Baratute, Sotto, Carrion,
Boza y Constela, 1994); similar situacién
ocurre en los terneros, pues entre las
principales causas de muerte reportadas en el
pais se encuentran las parasitarias
(gastroentéricas y pulmonares).

En 1976 aparece un grupo de sustancias
denominadas avermectinas, con excepcio-
nales propiedades antiparasitarias, las cuales
desde sus inicios marcaron un nuevo camino
en el control parasitario, con gran efectividad
frente a los endoparasitos y los ectoparasitos
(Meinke, O’Connor, Ostlind, Shoop, Fisher y
Mrozik, 1993).

Las avermectinas son macrolidos,
obtenidos de la fermentacion primaria del
Streptomices avermectilis. Dentro este grupo
de sustancias aparecen las ivermectinas,
doramectinas, avermectinas y moxidectinas
(Meinke, O’Connor, Mrozik y Fisher, 1992). El
mecanismo de accion de estas sustancias se
basa en incrementar la permeabilidad para el
ion cloro a nivel de la membrana celular
muscular y nerviosa de los invertebrados
(Martin, Robertson y Bjorn, 1997).

Como un proceso independiente a la
aparicion de nuevos farmacos, se ha demos-
trado la capacidad de los parasitos
gastrointestinales para evadir los planes de
control establecidos. Este fendmeno ha sido el
resultado de la combinacion de diferentes
factores, entre los que se incluyen: practicas
de manejo inadecuadas, mal manejo y
rotacion de antiparasitarios, resistencia
antihelmintica y desconocimiento de la
epidemiologia parasitaria, entre otros. Todo
esto redunda en una disminucion de la
efectividad de los productos antihelminticos, lo

que constituye una problematica generalizada
a nivel mundial, extendida en diversos paises
como Argentina, Australia, Africa, Brasil,
Estados Unidos, Nueva Zelanda, Paraguay,
etc., donde la resistencia a las ivermectinas
constituye una limitante para la garantia del
funcionamiento de los planes estratégicos de

control parasitario (Craig y Miller, 1990;
Soccol, Sotomaior, Souza, Pessoa vy
Milczewski, 1996).

En Cuba, los Laboratorios Bioldgicos

Farmacéuticos (LABIOFAM) producen en la
actualidad ivermectina inyectable (LABIOMEC®)
con aplicabilidad para los ovinos, bovinos,
cerdos y caninos. A pesar de la efectividad de
estas sustancias, las publicaciones sobre su
aplicacién en condiciones de produccion son
escasas.

Por otra parte, a nivel internacional existen
pocos reportes sobre el empleo de la
ivermectina como antiparasitario en equinos.
Campbell (1993) plantea que la aplicacion de
soluciones inyectables de ivermectina tiene
como inconveniente la  aparicion de
infecciones clostridiales secundarias en el
punto de inoculacion del medicamento, y que
han sido reportados algunos casos de
hipersensibilidad a estas sustancias.

En Cuba, como en muchos paises del
area, las parasitosis gastrointestinales en los
equinos constituyen un problema que limita la
explotacion de esta especie. LABIOMEC®
esta indicado en infestaciones parasitarias en
los ovinos, cerdos, bovinos y caninos; sin
embargo, se han realizado pruebas de obser-
vacion dirigidas a la obtencidon de posibles
efectos secundarios, como hipersensibilidad,
complicaciones secundarias, alteracion de la
conducta de los animales, etc. Los resultados
han sugerido la evaluacion de las propiedades
antihelminticas en los equinos, para de este
modo incorporar este farmaco como estrategia
antiparasitaria en condiciones de produccion.

El presente trabajo tuvo como objetivo
evaluar la eficacia de LABIOMEC® en el
parasitismo interno en los ovinos, terneros y
equinos, y ademas sobre los ectoparasitos en
los terneros.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion. El trabajo se realizé en el
area de produccion animal de la Estacion

224


nayda
Text Box
Pastos y Forrajes Vol. 25, No. 3, 2002



Pastos y Forrajes Vol. 25, No. 3, 2002

Experimental de Pastos y Forrajes “Indio
Hatuey”.

Animales. En el experimento se utilizaron
tres especies animales (ovinos, bovinos y
equinos), pertenecientes a los rebafos de la
EEPF "Indio Hatuey”. Tanto los ovinos como
los bovinos se encuentran en condiciones
comerciales de produccién, mientras que los
equinos estan destinados al trabajo del
Centro. Se emplearon 40 ovinos Pelibuey con
PV promedio de 25 kg, 30 bovinos jévenes
con PV promedio de 80 kg y 18 equinos con
350 kg de PV.

Los ovinos pastoreaban en un sistema
silvopastoril con un total de nueve cuartones;
mientras que los terneros y los equinos se
encontraban en sistemas tradicionales de
pastoreo (s6lo gramineas). En todos los
rebafios se empledé el método de pastoreo
continuo. Los animales permanecieron
estabulados los 3 dias posteriores a la
desparasitacion.

Tratamientos y procedimiento. Se aplico
a todos los animales una desparasitacion con
LABIOMEC® segun la dosis recomendada por
el fabricante (0,22 mg/kg de PV) en la region
subescapular, por via subcutanea.

Las heces fecales se extrajeron directa-
mente del recto de los animales antes de la
aplicacién del tratamiento y al onceno dia
posterior a la desparasitacion. Las muestras
se colectaron en bolsas de plastico y se
trasladaron al laboratorio en  viales
refrigerados.

Descripcién de la técnica de Mc Master
modificada para el conteo fecal de huevos.
Se tomaron 3 g de heces fecales y se
mezclaron con 42 mL de solucién salina
(densidad especifica=1,2).

La mezcla se homogeneizo, se filtré y se
obtuvieron dos partes, una fraccién liquida y
una sdlida. La parte solida se descartd y la
liquida se vertié en un vaso de precipitado de
100 mL. Se homogeneizé la muestra e
inmediatamente se procedié al llenado de la
camara de Mc Master con una pipeta de
Pasteur. La camara se dejé reposar por un
minuto y se contaron los huevos presentes
bajo el area rayada, con el objetivo de menor
aumento en el microscopio éptico.

El ndmero de huevos contados se
multiplicé por 50 para obtener el nimero de
huevos por gramo de heces fecales. El factor

de multiplicaciéon se deduce de la
siguiente férmula:

50 = (v+p)/k/P

(50)

donde:
v- volumen de solucioén salina
p- peso de las heces
k- volumen debajo del area rayada (0,3 mL)

Mediciones

Nemétodos gastrointestinales. Se reali-
zaron conteos fecales de huevos mediante la
técnica de Mc Master modificada y cultivos de
heces fecales por la técnica de Roberts y
O’Sullivan (1950). Los estadios larvales se
identificaron mediante la clave descrita por
Keith (1952).

Para la determinacién de los nematodos
pulmonares se aplicé la técnica de Baerman,
descrita por Hansen y Perry (1994).

Ectoparéasitos. Se realizaron conteos de
las garrapatas en los terneros el mismo dia del
tratamiento (antes de la aplicacion del
farmaco) y al décimotercer dia posterior a
este. Las garrapatas se agruparon de acuerdo
con su tamafo en tres grupos (3,5; 4,5y 10,0
mm) y se identificaron por la clave de Pelaez y
Parra (1999).

Andlisis estadistico. Se empled un disefio
completamente aleatorizado y el analisis de
los conteos fecales de huevos se realizé a
través de las pruebas no paramétricas para la
comparacion de medias de Mann-Whitney y
Wilcoxon, mediante el paquete STATISTICA
Para la comparacion de los niveles de
infestacion por garrapatas se uso la
metodologia para la comparacion de
proporciones descrita por Lerch (1977)

RESULTADOS Y DISCUSION
Parasitos gastrointestinales

Los conteos fecales de huevos de
nematodos gastrointestinales en los ovinos,
bovinos y equinos antes y después de la
aplicacion del tratamiento antiparasitario se
pueden apreciar en la figura 1. Los niveles de
infestacion en los ovinos y los terneros antes
del tratamiento no fueron altos, sobre todo en
las infestaciones mixtas donde predominé el
género Haemonchus spp. (85 y 75% para
ovinos y terneros, respectivamente), lo que
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coincide con el rango de valores estimado por
Hansen y Perry (1994) en estas especies
animales. En los equinos dichos niveles antes

de aplicar el tratamiento fueron altos, con
predominio de género Strongylus spp.

2500+
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¢ 15001
a
T 1000+
5001 a a a
0 .
Después
|EIOvinos OTerneros MEquinos |
Media de la misma especie con diferente superindice difiere

significativamente (Tuckey, P<0,01)

Fig. 1. Analisis de los conteos fecales (HPG) de huevos en ovinos, terneros

y equinos.

Se encontr6 que el tratamiento
antihelmintico con LABIOMEC® fue alta-
mente efectivo en las tres especies evaluadas,
lo cual se corrobor6 a través del analisis de la
reduccion del conteo fecal de huevos (RCFH).
Dicha variable se utiliza para determinar la
eficacia de un producto y de esa forma evaluar
la posible resistencia desarrollada por las
poblaciones de parasitos. Esta metodologia ha
sido empleada por diferentes autores, con
modificaciones adaptadas a las caracteristicas
de sus investigaciones. La World Association
for the Advancement of Veterinary
Parasitology (WAAVP) ha tratado de
estandarizarla para la evaluacion de la eficacia
de los antiparasitarios, y llegé a la conclusion
que se puede considerar un producto eficiente
si: 1) la RCFH es superior a un 95%; y 2) los
intervalos de confianza son superiores a un
90% (Coles, Bauer, Borgsteede, Geerts, Klei,
Taylor y Waller, 1992).

En la figura 2 se presenta la reduccion
porcentual del conteo fecal de huevos en cada
especie tratada.

La aplicacion de LABIOMEC® en los
ovinos logr6 una RCFH de un 98,5%. De
acuerdo con los postulados de la WAAVP,
este valor es considerado como altamente

eficaz. Una causa de tan elevada eficacia
pudiera ser que esta poblaciéon de parasitos
nunca habia interactuado con dicho farmaco
(Rojas, F., comunicacion personal). Estos
resultados coinciden con los de Waruiru,
Weda, Otiendo, Ngotho y Bogh (1996) y
Requejo, Martinez, Meana, Rojo, Osoro y

RCFH (%)
100
995

100

Especie

|EIOvinos OTerneros MEquinos

Fig. 2. Reduccion de los conteos fecales de huevos
(RCFH) por especie.

Ortega (1997) al aplicar el mismo principio
activo; sin embargo, difieren de los reportados
por Maingi, Bjorn, Thamsborg, Bogh y Hansen
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(1996), quienes obtuvieron una RCFH de 95%
como producto del desarrollo de
resistencia/tolerancia al producto.

En los bovinos jévenes se obtuvieron
resultados similares a los encontrados en los
ovinos, con una RCFH de un 99,5%, y se
demostré nuevamente la elevada eficacia de
esta formulacion.

Dentro de los problemas de salud mas
frecuentes en los terneros en Cuba se
destacan las  verminosis pulmonares,
causadas por Dictyocaulus viviparus. Con la
aplicaciéon de una dosis de 0,22 mg de
LABIOMEC®/kg de PV se logré eliminar los
estadios larvales en las heces fecales de los

animales tratados. Estos resultados son
similares a los obtenidos por Stromberg,
Woodward, Courtney, Kunkle, Jonson,

Zimmerman, Marley, Keller y Conder (1999),
quienes lograron reducir la infestaciéon por D.
viviparus en un 97,5% al emplear una
formulacién inyectable de ivermectina en dosis
de 0,22 mg/kg de PV.

El resultado mas sobresaliente se encontré
en los equinos, con una RCFH de un 100%,
sobre todo en esta poblacién donde los niveles
de infestacion eran altos, ocasionado
fundamentalmente por el método de pastoreo
continuo a que estan sometidos los animales y

la escasez de productos antiparasitarios para
esta especie.

A nivel mundial la informacién sobre el
empleo de las ivermectinas como anti-
parasitario equino es escasa. En Cuba no se
han encontrado publicaciones donde se trate
la eficacia de LABIOMEC® en los equinos; sin
embargo, existen propietarios privados y
estatales que han empleado LABIOMEC® por
las experiencias obtenidas en otras especies,
sin conocer su efecto en el animal, y hacen la
evaluacion final del proceso de forma
subjetiva, ya que se basan en la presencia de
parasitos adultos en las heces fecales
posteriormente al tratamiento antiparasitario.

Parasitos externos

En la tabla 1 aparecen los resultados de la
eficacia de LABIOMEC® en las garrapatas de
la especie Boophilus microplus en los
terneros.

Los niveles de infestacion por garrapatas
antes de la desparasitacién en este grupo de
animales no fueron altos. La extensidad de
invasion (El) fue de 65%, con 4,76 Los niveles
de infestacion por garrapatas antes de la
desparasitacion en este grupo de animales no
fueron altos. La extensidad de invasién (El)

Tabla 1. Comportamiento de los niveles de infestacidén por garrapatas en terneros.

Antes del tratamiento

Después del tratamiento

Extensidad de invasion (%) 65° o°
Valor medio de infestacién 4,76 0
% infestacién por tamafio
& 3,5mm 76,6 0
4,5 mm 1,7 0
@10 mm 11,7 0

Valores con superindices diferentes en una misma linea difieren significativamente

(Tuckey, P<0,05)

fue de 65%, con 4,76 garrapatas por animal
como promedio. Al décimotercer dia posterior
al tratamiento se aprecié una El de cero, con
lo que se demostro el efecto acaricida de este
producto.

El efecto de la ivermectina en las
garrapatas no se caracteriza por provocar su
muerte subita, sino que interfiere en diversos

procesos vitales como la muda y la
reproduccion (Campbell, Fisher, Stapley,
Albers-Schonberg 'y Jacob, 1983). Los

resultados coinciden con lo reportado por
George (1989), quien planted que la aplicacion
de una sola dosis de ivermectina (0,20-0,50
mg/kg de PV) es suficiente para eliminar todas
las garrapatas de uno o varios hospederos, y
que es mucho mas efectiva frente a niveles
bajos de infestacion.

Independientemente de que los resultados
indiquen que LABIOMEC® es efectivo contra
los niveles moderados de infestacion por
garrapatas, no deben ser obviados los
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métodos tradicionales de lucha y control ya
establecidos. La estrategia debe dirigirse hacia
la conjugacion de cada variante de lucha,
como la bioldgica, la fisica, la inmunoldgica y
la de manejo; solo de esa forma se podrian
obtener resultados que potenciarian el efecto
de los productos quimicos (Hoste, 2000).

La eficacia de LABIOMEC® en el presente
trabajo indica que puede ser incorporado a los
planes estratégicos de control parasitario.
Aunque los resultados demuestren su
capacidad antiparasitaria frente a los
endoparasitos y los ectoparasitos, no significa
que se violen los principios para el empleo de
antiparasitarios, como son: la no utilizacién de
los mismos productos o de similar modo de
accion o familia, el conocimiento de la
epidemiologia parasitaria y la integracién de
métodos de control, entre otros.

De acuerdo con los resultados del presente
trabajo, se concluye que LABIOMEC® es un
potente antiparasitario con propiedades
excepcionales para los ovinos, terneros y
equinos, y tiene posibilidades de ser integrado
a los planes de desparasitacion de estas
especies.
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