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LA REVISTA PASTOS Y FORRAJES Y EL CAMBIO DE PARADIGMA
EN LA GANADERIA: UN ESTUDIO BIBLIOMETRICO
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Considerando el papel decisivo que tiene actualmente la informacién para la toma de decisiones estratégicas
y tacticas en las organizaciones, se realizd un estudio bibliométrico que incluye algunos elementos de la
Cienciometria, dirigido a conocer la evolucién de la produccion cientifica de la EEPF “Indio Hatuey”, mediante el
andlisis de los articulos publicados en la revista Pastos y Forrajes 1978-2000, asi como los cambios de
paradigma ocurridos en la ganaderia, las areas del conocimiento con potencial para investigar y las nuevas
“fuentes de investigacion”. Se aprecia el cambio de paradigma ocurrido a inicios de los 90, cuando las
investigaciones con los pastizales de herbaceas mejoradas, fruto de la Revolucién Verde, fueron sustituidas por
la inclusion de arbéreas en los sistemas productivos, asi como el desarrollo de un fuerte enfoque agroforestal en
la Estacion, iniciado a mediados de los afios 80, y la inclusién de nuevas lineas de investigacién de indole
agropecuaria, socioeconoémica y gerencial, como un importante sintoma de multidisciplinariedad y de enfoque de
sistema.
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Considering the crucial role of the information for strategic and tactic decision-making in the organizations
nowadays, a bibliometric study was carried out including some elements of Scienciometrics, in order to know the
evolution of scientific production at the EEPF “Indio Hatuey”, through the analysis published in the Pastos y
Forrajes journal, 1978-2000, as well as the paradigm changes in livestock, the areas of knowledge with potential
to be researched and the new “research sources”. The reader may appreciate the paradigm change of the early
90's, when the research with pastures of improved herbaceous plants, consequence of the Green Revolution,
was substituted by the inclusion of trees in the productive systems, as well as the development of a strong
agroforestry approach at the Station, which began in the mid 80’s and the inclusion of new lines of agricultural,
socioeconomic and management research, as an important symptom of multidisciplinary and system approach.
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Segun Kenneth J. Arrow, Premio Nobel de Economia (citado por BIOMUNDI, 1997), “el papel de la
informacion esta transformando la naturaleza de la economia”, y cada vez mas la informacion, como base del
conocimiento, se constituye en el eje central del cambio hacia una nueva sociedad.

Por ello, la sociedad contemporanea vive una etapa que se le ha denominado la “era de la informacién”,
donde es imposible concebir una organizacion de éxito sin una gestion en tal sentido, que propicie no solo el
acceso a la informacién adecuada, sino que la evalle y analice para la correcta toma de decisiones.

Debido a ello, las empresas mas modernas han tomado conciencia de la necesidad de reconocer la
informacion como un recurso de gran valor, y tan asi es que para Horton (1991) “gerenciar los recursos de la

informacion es una decision de negocios, no una decision técnica”.
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Es de conocimiento de todos que la informacién en las diferentes areas del conocimiento humano crece a
diario, y las revistas son, a criterio de Licea de Arenas, Valles y Morales (1999), los canales de comunicacién
del conocimiento por excelencia en las ciencias, si bien se reconoce que, ademas, son un espejo del desarrollo
cientifico y tecnolégico.

Para medir dicho desarrollo, expresado en las publicaciones, entre ellas las revistas, y poder tomar
decisiones en este tema, se utiliza la Bibliometria, la cual, ademas de ser la técnica mas objetiva para medirlo,
segun Garcia y Sotolongo (1995), se ha convertido en una disciplina cientifica debidamente estructurada.

La Bibliometria es un término enunciado por primera vez por Pritahard en 1969, en su obra “Statistical
bibliography or bibliometrics?”, el cual la defini6 como la aplicacion de las mateméticas y los métodos
estadisticos para analizar el curso de la comunicacion escrita y de la disciplina; su principal fortaleza radica en
la versatilidad de aplicaciones que posee y las infinitas respuestas que brinda, y permite tratar problemas tales
como:

a La produccidn cientifica de un pais, de una institucién o de una disciplina.
a ¢En qué lineas de | + D esta trabajando un pais o una institucion?

Junto a la Bibliometria en muchos casos siempre se utiliza otra disciplina cientifica conocida como la
Cienciometria, la cual va méas alla de la técnica bibliométrica, como considera Spinak (1996), pues también
examina, entre otros aspectos el desarrollo de las disciplinas y la obsolescencia de los paradigmas cientificos —
dos de los aspectos de interés de este trabajo. La Cienciometria surgio en la ex-URSS y en Europa Oriental, y
trata la aplicacion de métodos cuantitativos a la historia de la ciencia y el progreso tecnoldgico (Egghe, 1988).

Las investigaciones bibliométricas se estan llevando a cabo con mayor intensidad en los Estados Unidos,
Canada, Europa Occidental y Japén. En el caso de Cuba, y como antecedente del uso de la bibliometria en la
actividad cientifica y tecnolégica del pais, se puede hacer referencia a los trabajos de Lancaster (1986), Moral
(1989), Meske y Fernandez de Alaiza (1990), Licea de Arenas, Valles y Williams (1994), Licea de Arenas, Valles
y Campos (1995), Suarez (1997), asi como Araujo, J.A. et al. (inédito). En el caso del trabajo de Licea de
Arenas et al. (1994), trata de investigaciones agricolas a partir de articulos cientificos, estudiando sus
caracteristicas (origen, idioma y afio de publicacién), la distribucidon geogréfica de los articulos (paises vy titulos
de revistas) y la relacién de las investigaciones con las condiciones cubanas.

Por otra parte, en parrafos anteriores se hizo referencia a la obsolescencia de paradigmas cientificos, un
tema de interés en este trabajo, por lo cual se hace necesario definir qué se considera como un paradigma.
Kuhn (1975), en su clasica obra “La estructura de las revoluciones cientificas”, lo define como un marco
metodolégico conceptual, comprendido como un conjunto de realizaciones cientificas reconocidas que, durante
cierto tiempo, proporcionan modelos de problemas y de sus soluciones, métodos, teorias y metas a investigar
para una comunidad cientifica dada.

Cuando se produce un agotamiento y una insuficiencia para abordar un fenémeno relativo al surgimiento de
una nueva situacion (las llamadas anomalias), se origina una crisis paradigmatica que da lugar a la ruptura y al
cambio del paradigma vigente por otro nuevo que satisfaga la situacién actual. Ello no quiere decir que el
paradigma sea moda, que el cambio impligue destrucciéon. El cambio de paradigma transforma la parte
conceptual tedrica, pero en su mayor parte los viejos conceptos se conservan en forma modificada y las viejas

observaciones con nuevos significados, como considera Brown (1988).
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Como puntualiza Alcaraz (1990), un nuevo paradigma no significa que se haga una sustitucion radical o un
desplazamiento excluyente de los anteriores paradigmas, partiendo de cero y condenando como inservibles los
hallazgos de los paradigmas que lo antecedieron.

Este trabajo tiene como objetivo conocer la evolucién de la produccion cientifica de la EEPF “Indio Hatuey”,
utilizando los articulos publicados en la revista Pastos y Forrajes como un indicador bastante aproximado, las
tendencias de las investigaciones asociadas con la producciéon animal basada en rumiantes, los cambios de
paradigma, y los llamados “frentes de investigacion”, o sea, las &reas de una determinada disciplina que
manifiesta gran actividad en la investigacion, como declara Spinak (1996), y que normalmente son los nuevos
temas en campos de estudio bien establecidos o “areas candentes”.

Todo ello, junto a futuros trabajos, estd encaminado al desarrollo de un Sistema de Inteligencia Empresarial
en la EEPF “Indio Hatuey”; la inteligencia empresarial, también llamada corporativa, es una herramienta
gerencial que permite favorecer la toma de decisiones relativas a la politica cientifica y tecnoldgica, y ha sido
tratada por autores como Cubillo (1997), Rodriguez y Escorsa (1997), Orozco (1998; 2000) y Mas, Gonzalez,
Fornet, Guerra y Rojas (1999).

MATERIALES Y METODOS

Para realizar este estudio bibliométrico se revisé la coleccion completa de la revista Pastos y Forrajes,
6rgano oficial del Ministerio de Educacion Superior para esta rama desde el afio de su fundacion (1978) hasta el
2000. En esta revision se realizé una distincion entre los articulos resefia (70) y los articulos cientificos (699)
que aportan al estado del arte.

Para clasificar los 699 articulos se seleccionaron 34 areas del conocimiento pertenecientes a las Ciencias
Agropecuarias, Ciencia Animal y Ciencias Sociales y Econdémicas, que fueron:
1.Introduccién, coleccion y mejoramiento de herbaceas (113 articulos).

2. Introduccion, coleccion y mejoramiento de arbéreas (22 articulos).
Fitotecnia de herbaceas (61 articulos).

Fitotecnia de arboreas (18 articulos).

Produccion de semillas de herbaceas (67 articulos).

Produccion de semillas de arbéreas (8 articulos).

Plagas y enfermedades de herbaceas (16 articulos).

Plagas y enfermedades de arbéreas (4 articulos).

© © N o 0 A~ ®

Nutricion mineral y suelos (56 articulos).

10. Biofertilizantes (35 articulos).

11. Abonos verdes (3 articulos).

12. Ecodfisiologia vegetal (10 articulos).

13. Biotecnologia vegetal (18 articulos).

14. Métodos de muestreo y analisis (19 articulos).
15. Biota del suelo (2 articulos).

16. Siembra y establecimiento de césped (1 articulo).

17. Conservacion de forrajes y su uso (65 articulos).
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18. Valor nutritivo y uso de subproductos agroindustriales (11 articulos).

19. Valor nutritivo y consumo de herbaceas (30 articulos).

20. Valor nutritivo y consumo de arbéreas (12 articulos).

21. Produccién de leche con herbaceas (51 articulos).

22. Produccién de leche en sistemas agroforestales (SAF) (9 articulos).

23. Produccién de carne con herbaceas (13 articulos).

24. Produccidn de carne en SAF (6 articulos).

25. Produccioén de animales en desarrollo con herbaceas (12 articulos).

26. Produccion de animales en desarrollo en SAF (4 articulos).

27. Ganado menor (5 articulos).

28. Salud animal (2 articulos).

29. Nutricion (2 articulos).

30. Sistemas agroforestales ganaderos (con diferentes categorias, especies y fines) (2 articulos).
31. Economia agricola (3 articulos).

32. Gestion empresarial y de la tecnologia (incluye difusién yadopcién) (5 articulos).
33. Desarrollo rural (4 articulos).

34. Software (4 articulos).

Esta clasificacion de los articulos se realizé a partir de la lectura de sus resimenes y del texto integro, en
caso de ser necesario.

En cuanto a las resefias se trabajé con la misma optica, pero en este caso se escogieron dos macrotemas
generales (resefias sobre especies y resefias sobre temas), las cuales abarcaron 20 areas del conocimiento,
que son las siguientes:

& Resefias sobre especies

1. Gramineas (17)

2. Leguminosas herbaceas (11)

3. Leguminosas arboéreas (6)

4. Plantas acuéticas (1)

& Temas

=

Conservacion de forrajes (5)
Biofertilizantes (5)

Semiillas (3)

Valor nutritivo (1)
Fertilizacién mineral (1)
Métodos de muestreo (1)
Plagas y enfermedades (4)

Introduccién, coleccién y mejoramiento de especies (3)

© ©® N o g bk~ w D

Ecofisiologia vegetal (1)
10. Fitotecnia de pastos (1)

11. Produccion de leche con pastos (1)

360



Pastos y Forrajes Vol. 24, No. 4, 2001

12. Produccion de leche en SAF (1)
13. SAF (4)

14. Biotecnologia (2)

15. Ganado menor (1)

16. Arboles como mejoradores de suelos (1)

RESULTADOS Y DISCUSION

En las tablas 1, 2 y 3 se muestra la dinamica de la publicacién de articulos sobre Ciencias Agricolas, Ciencia
Animal y Ciencias Sociales y Econdmicas, respectivamente, en la revista Pastos y Forrajes, entre 1978 y 2000.
Es importante considerar que entre 1978 y 1996 se publicaron tres nimeros por afio, entre 1998 y 2000 cuatro
nameros anuales, mientras que en 1997 se publicé un ndmero, pues los dos restantes fueron dedicados al
ndmero especial y al indice por el 20 aniversario de la revista.

En las tablas 1 y 2 se puede observar que, entre los afios 1988 y 1993 se produjo un descenso en la
cantidad de articulos relacionados con las plantas herbaceas, que fue mayor a partir de 1996. Tan asi es que el
51 % de los articulos que tratan exclusivamente de herbaceas se publicaron en los primeros 10 afios (1978-
1987) y a partir de 1996 sélo el 12 %. Ello se corrobora en los articulos resefia, pues de las 28 resefias de
gramineas y leguminosas herbaceas, 26 se publicaron antes de 1988.

Esta gran proporcién de investigaciones y, por ende, de publicaciones relativas a la utilizacion de las plantas
forrajeras herbaceas, fue producto del paradigma vigente mundialmente durante las décadas de los 60, 70 y 80,
debido a una prioridad en la mejora genética de estas plantas, asociada a cambios en la base alimentaria del
ganado a partir de pastos mejorados en monocultivo, como un efecto de la llamada Revolucién Verde.

Ya en la década de los 90 se produce una ruptura de ese paradigma en Cuba, e incluso a nivel mundial, y es
sustituido por un nuevo paradigma, el cual esta basado en el uso de los arboles y los arbustos forrajeros en los
sistemas de produccién animal. Por ello, entre 1991 y el 2000 se ha publicado el 86 % de los articulos sobre el
tema agroforestal, y a partir de 1996 el 70 %.

No obstante, los primeros articulos sobre el género Leucaena aparecieron en el primer volumen de la
revista; mientras que los de Albizia, Gliricidia y Erythrina se publicaron en 1994, Bauhinia en 1995 y Morus en
1999. Asimismo se han publicado trabajos sobre otras arbdreas como Acacia, Cassia, Caesalpinia, Calliandra,
Cordia, Guazuma, Hibiscus rosa-sinensis, Malvaviscus arboreus, Lysiloma, Prosopis, Polyscia, Pithecellobium,
Sambucus, Sesbania, Lonchocarpus y Trichanthera.

Leucaena es el género que aparece en mayor cantidad de articulos (93), sobre todo a partir de 1994, en que
se publicé el 69 %. Los otros géneros con mas articulos son Albizia (33), Gliricidia (23), Erythrina (18), Bauhinia
(13) y Morus (8); se destacan las publicaciones posteriores, que abarcan el 65 % de los articulos con estos
cinco géneros.

El cambio de paradigma, expresado anteriormente, también se puede apreciar en la tabla 4, donde se
expresan los promedios de los articulos publicados por areas en diferentes periodos (1978-1980, 1981-1985,
1986-1990, 1991-1995 y 1996-2000).
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Tabla 1. Dindmica de publicacién de articulos sobre Ciencias Agricolas en la revista Pastos y Forrajes
(1978-2000).

Areas 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Introduccion, coleccién y mejoramiento 4 6 9 11 5 4 6 5
de herbaceas
Introduccién, coleccién y mejoramiento 1 1 1
de herb&ceas + arboéreas
Fitotecnia de herbaceas 7 3 3 2 4 3 2 4
Fitotecnia de arbéreas
Produccién de semillas de herbaceas 2 4 2 1 2 4 2
Produccion de semillas de arbéreas
Plagas y enfermedades de herbaceas 2 1
Plagas y enfermedades de arbéreas
Nutricion mineral y suelos 3 2 4 4 6 2 5

1 1

Biofertilizantes

Abonos verdes

Ecofisiologia vegetal 1
Biotecnologia vegetal 1
Métodos de muestreo y analisis 1 2 2
Biota del suelo

Siembra y establecimiento de césped

Areas 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Introduccion, coleccién y mejoramiento 7 5 5 5 4 4 3 4
de herbaceas
Introduccién, coleccién y mejoramiento 1
de herb&ceas + arboéreas
Fitotecnia de herbaceas 5 4 5 2 3 3 5 3
Fitotecnia de arbéreas
Produccién de semillas de herbaceas 1 3 1 3 3 4 3 6
Produccion de semillas de arbéreas
Plagas y enfermedades de herbaceas 2 3 1 1
Plagas y enfermedades de arbéreas 1 1
Nutricion mineral y suelos 3 5 5 4 5 1 2 2
Biofertilizantes 1 2 1 2 2 2 2 2
Abonos verdes
Ecofisiologia vegetal 1 2 1
Biotecnologia vegetal 1 2 1 1 4
Métodos de muestreo y analisis 2 1 2 1 1 3
Biota del suelo
Siembra y establecimiento de césped

Areas 1994 1995 1996 1997' 1998 1999 2000 Total

IntrO(EIucmon, coleccion y mejoramiento de 4 6 2 4 6 4 113
herbaceas
Introducplon, colecclon y mejoramiento 2 1 2 1 3 2 1 22
de herbaceas + arbdreas
Fitotecnia de herbaceas 1 1 1 61
Fitotecnia de arbéreas 3 6 4 4 5 18
Produccion de semillas de herbaceas 7 3 6 1 5 4 67
Produccion de semillas de arbéreas 1 1 3 3 8
Plagas y enfermedades de herbaceas 3 2 1 16
Plagas y enfermedades de arbéreas 1 1 4
Nutricion mineral y suelos 3 56
Biofertilizantes 4 4 4 3 1 35
Abonos verdes 3 3
Ecofisiologia vegetal 1 1 2 1 10
Biotecnologia vegetal 2 1 2 2 1 18
Métodos de muestreo y analisis 1 1 1 1 19
Biota del suelo 1 1 2
Siembra y establecimiento de césped 1 1

*Se evallia solo un niimero en 1997
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Tabla 2. Dindmica de publicacién de articulos sobre Ciencia Animal en la revista Pastos y Forrajes (1978-

2000).
Areas 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Conservacion de forrajes y su uso 3 4 6 5 3 5 1 3
Valor nutritivo y uso de subproductos
h ] 1 1 1
agrindustriales
Valor nutritivo y consumo de herbaceas 1 1 3 4 2
Valor nutritivo y consumo de arbéreas
Produccién de leche con herbaceas 3 1 3 1 1 3 2 3
Produccién de leche en SAF
Produccién de carne con herbaceas 1 3 1 1 2 1

Produccién de carne en SAF
Produccién de animales en desarrollo
con herbaceas
Produccién de animales en desarrollo en SAF
Ganado menor
Salud animal
Nutricion 1
Sistemas agroforestales ganaderos

Areas 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Conservacion de forrajes y su uso 5 1 2 3 4 6 5 2
Valor nutritivo y uso de subproductos
agrindustriales
Valor nutritivo y consumo de herbaceas 2 4 4 5 2 1
Valor nutritivo y consumo de arbéreas 1
Produccién de leche con herbaceas 2 3 2 4 4 1 3 1
Produccién de leche en SAF 2
Produccién de carne con herbaceas 1 1 1
Produccién de carne en SAF
Produccién de animales en desarrollo
con herbaceas
Produccién de animales en desarrollo en SAF
Ganado menor 1
Salud animal
Nutricion
Sistemas agroforestales ganaderos

Areas 1994 1995 1996 1997° 1998 1999 2000 Total

Conservacion de forrajes y su uso 2 2 1 1 1 65
Val_or nutritivo y uso de subproductos 1 1 1 1 1
agrindustriales
Valor nutritivo y consumo de herbaceas 1 30
Valor nutritivo y consumo de arbéreas 2 3 3 1 12
Produccion de leche con herbaceas 3 3 51
Produccion de leche en SAF 1 2 2 9
Produccion de carne con herbaceas 1 13
Produccion de carne en SAF 6
Produccion de animales en desarrollo

2 1 13
con herbaceas
Produccion de animales en desarrollo
en SAF
Ganado menor 1 1
Salud animal
Nutricién 1
Sistemas agroforestales ganaderos
" Se evallia solo un nimero en 1997
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Tabla 3. Dindmica de publicaciones de articulos sobre Ciencias Sociales y Econémicas en la
revista Pastos y Forrajes (1978-2000).

Area 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Total
Ecqnomla 2 1 3
agricola

Gestion _ 2 5
empresarial

Desarrollo rural 2 2 4
Software 1 1 2 4

T . ;
Se evalla solo un nimero en 1997

En cuanto a las areas del conocimiento vinculadas a la Agroforesteria, en los biofertilizantes se ha trabajado
casi exclusivamente con Leucaena, en fitotecnia, esta planta ha tenido el mayor énfasis, pero también se han
estudiado Albizia, Gliricidia y, en menor medida, Bauhinia y Morus; en cuanto a valor nutritivo y consumo, se ha
publicado sobre las anteriores plantas, excepto Bauhinia; mientras que Leucaena, Albizia y Gliricidia son los
tres géneros mas utilizados en articulos con resultados de produccion (tabla 5).

Por otra parte, a partir de 1995 comienza la aparicion de articulos de tipo socioecondmico y gerencial en la
revista (tabla 3), con un mayor énfasis en los Ultimos 3 afios de la década, periodo en el que se inicia la
publicacion de trabajos sobre Desarrollo Rural. Ello trajo consigo la inclusion de estos temas en el perfil de la
revista, después de 20 afios tratando solamente aspectos biéticos.

Asimismo, 1997 fue el punto de partida para la publicacién de articulos vinculados con otros temas
novedosos para la Pastos y Forrajes: ganado menor, biota del suelo, abono verde, salud animal, asi como
seleccién, siembra y establecimiento de gramineas cespitosas (tablas 1y 2).

Todos los articulos vinculados con la gestion empresarial y de la tecnologia, la biota del suelo en los
sistemas de produccion, el papel de los sistemas silvo-pastoriles en la salud animal, la conservacion y
tratamiento de forraje arboreo, y los abonos verdes provenientes del follaje de los arboles son nuevas “fuentes
de investigacion”; algunas de sus caracteristicas, segun el criterio de Meadows y O’Connor (1970), son las
siguientes:

a Los primeros articulos tienen muy poca literatura previa sobre el tema para citar.

A Son pocos los investigadores que publican en el tema.

a La cantidad de referencias es minima al comienzo.

Con relacién a los articulos resefia, fueron dedicados hasta 1986 a gramineas y leguminosas herbaceas
(cuadro 1), con excepcion del que trata sobre Leucaena, en 1978 —un articulo pionero sobre los arboles
forrajeros. Sin embargo, a partir de 1986 se incluyeron como resefias los temas vinculados a las diferentes
areas del conocimiento (tabla 6), con excepcién de dos articulos sobre Canavalia y Arachis publicados en 1995.

Por su parte, los arboles reaparecieron en las resefias en 1996, con la dedicada a Trichanthera gigantea
(Nacedero), la cual fue seguida por otras cuatro: Albizia lebbeck y Gliricidia sepium (1998), Erythrina spp. (1999)
y Morus spp. (2000). Asimismo, en 1998 se publicé la Unica resefia sobre plantas acuaticas: Azolla.

Este decrecimiento de los articulos resefias asociados a herbaceas en mono-cultivo, a finales de los 80, y la
reaparicion de resefias vinculadas con arbéreas, a mediados de los afios 90, es otro sintoma del cambio de

paradigma sefialado con anterioridad.
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Tabla 4. Publicacién promedio de articulos en la revista Pastos y Forrajes durante
diferentes periodos.

Areas 1978-1980 1981-1985 1986-1990 1991-1995  1996-2000

Introduccién, coleccién y mejoramiento

P 6,3 6,2 52 4,2 4,0
de herbaceas
Introduc,clon, colecc!on y mejoramiento 1,0 0.4 08 3.0
de herbaceas + arboreas
Fitotecnia de herbaceas 4,3 3,0 3,8 2,6 0,3
Fitotecnia de arboéreas 3,6
Produccién de semillas de herbaceas 2,7 1,8 2,2 4,6 3,7
Produccién de semillas de arbéreas 0,2 18
Plagas y enfermedades de herbaceas 0,6 1,0 1,0 0,8
Plagas y enfermedades de arbéreas 0,2 0,2 0,5
Nutricién mineral y suelos 1,7 4,2 4,4 1,0 0,8
Biofertilizantes 0,8 1,8 2,8 2,0
Abonos verdes 0,8
Ecofisiologia vegetal 0,3 1,0 1,0
Biotecnologia vegetal 0,3 1,0 14 1,0
Métodos de muestreo y analisis 1,0 1,2 1,0 0,8
Nutriciéon 0,3 0,2
Conservacion de forrajes y su uso 4,3 3,4 3,0 0,6 0,3
Valor nutritivo y uso de subproductos 1,0 0,4 0,2 0,4 0,8
agrindustriales
Valor nutritivo y consumo de herbaceas 0,7 1,8 3,0 0,6 0,3
Valor nutritivo y consumo de arbéreas 0,2 0,4 18
Produccién de leche con herbaceas 2,3 2,0 3,0 2,4 1,0
Produccién de leche en SAF 0,8 1,3
Produccion de carne con herbaceas 1,3 1,0 0,4 0,2 0,2
Produccién de carne en SAF 0,6 0,4 0,3
Produccién de animales en desarrollo 1,7 0,8 0,6 0,3
con herbaceas
Produccién de animales en desarrollo 0.4 03
en SAF
Ganado menor 0,2 0,3
Salud animal 0,5
SAF Ganaderos 0,5
Desarrollo rural 1,0
Economia y Gestion 0,4 1,5

Tabla 5. Publicaciones agroforestales por géneros.

Areas Leucaena Albizia  Gliricidia  Erythrina  Bauhinia  Morus
Fitotecnia 10 4 3 2 1
Biofertilizantes 9 2
Semillas 2 3 2 1 1
Biotecnologia 1 1
Plagas y enfermedades 4 1 1
Conservacion de forrajes 2
Valor nutritivo y consumo 6 3
Produccién de leche 4
Produccién de carne 4 1
Produccién de animales 3
en desarrollo
Subproductos 1

Total 43 17 10 2 2 4
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Tabla 6. Dinamica de la publicacion de los articulos resefia en la revista Pastos y Forrajes (1978-2000).

Areas 1978

1979

1980

1981 1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

Gramineas 2
Leguminosas
herbaceas

Arboéreas 1
Plantas acuaticas
Conservacion

de forrajes
Biofertilizantes
Semillas

Valor nutritivo
Fertilizaciéon mineral
Métodos de muestreo
Plagas y
enfermedades
Introduccion,
coleccion y
mejoramiento vegetal
Ecofisiologia vegetal
Fitotecnia de pastos
Produccién de leche
con pastos
Produccién de leche
en SAF

Sistemas
agroforestales
Biotecnologia
Ganado menor
Arboles como
mejoradores del
suelo

2
1

2
1

2 2
1 1

2
1

2
1

2
1

1

=N

Areas 1989

1990

1991

1992

1993 1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

Total

Gramineas
Leguminosas
herbaceas

Arbéreas

Plantas acuaticas
Conservacion

de forrajes
Biofertilizantes 1
Semillas

Valor nutritivo
Fertilizacion 1
mineral

Métodos de 1
muestreo

Plagas y 1
enfermedades
Introduccioén, 1
coleccion y
mejoramiento

vegetal

Ecofisiologia

vegetal

Fitotecnia

de pastos

Produccién de

leche con pastos
Produccién de

leche en SAF
Sistemas
agroforestales
Biotecnologia
Ganado menor
Arboles como
mejoradores del

suelo

17
11

[l )

PP WO
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Cuadro 1. Especies de gramineas y leguminosas herbaceas resefiadas (1978-1987).

Gramineas Leguminosas
Panicum maximum (guinea) Macroptilium atropurpureum (siratro)
Digitaria decumbens (pangola) Stylosanthes spp.
Cynodon dactylon (bermuda) Centrosema spp.
Pennisetum purpureum Teramnus labialis
Cenchrus ciliaris (buffel) Medicago sativa (alfalfa)
Brachiaria decumbens Desmodium spp.
Chloris gayana (rhodes) Lablab purpureus (dolichos)
Cynodon nlemfuensis (estrella) ~ Neonotonia wightii
Andropogon gayanus Glycine max (soya)

Sorghum bicolor (sorgo)
Paspalum spp.

En cuanto a los articulos resefia relativos a areas del conocimiento (sin considerar los asociados a especies

vegetales), el 29 % estan vinculados con arbéreas y sistemas agroforestales.

En el cuadro 2 se aprecia, de una forma cronoldgica y resumida, la evolucién del enfoque agroforestal de la

revista y, en gran medida, de la EEPF "Indio Hatuey".

Cuadro 2. Evolucién del enfoque agroforestal en la revista Pastos y Forrajes.

1978 Primera coleccion y evaluacion de Leucaena.

1982 Primer trabajo sobre biofertilizantes con Leucaena.

1986 Primer trabajo sobre produccién de carne con Leucaena.

1989 Primer trabajo sobre plagas y enfermedades en Leucaena.

1990 Primer trabajo sobre el valor nutritivo de Leucaena.

1988-93 Escasos trabajos con herbaceas en monocultivo para la producciéon de carne y animales en
desarrollo; su fitotecnia, valor nutritivo y consumo; la conservacion de forrajes y métodos de
muestreo y andlisis.

1994 Se publican resultados con Albizia (biofertilizantes) y Gliricidia (valor nutritivo), asi como las
primeras experiencias en produccion de leche y animales en desarrollo con Leucaena.

1995 Se publican resultados con Bauhinia, Guazuma y Erythrina. Se incorpora la Albizia a la
produccion de animales en desarrollo. Se evalla la produccién de semillas de Leucaena.

1996 Se evalla el valor nutritivo de Aralia y se incorpora Gliricidia a la produccién de leche.

1996 Pérdida de importancia de los articulos relativos a la produccion de semillas con herbaceas.

1997 Se utiliza Albizia en el ganado menor.

1998 Se presentan resultados sobre la produccion de semillas y la fitotecnia de Cassia, Acacia y
Bauhinia. Se conserva el forraje de Albizia.

1998 Pierden importancia los trabajos sobre produccion de leche con herbaceas en monocultivo.

1999 Aparecen los primeros articulos sobre morera (valor nutritivo y plagas y enfermedades), y se
trata el tema de la sanidad vegetal en Erythrina y Calliandra.

2000 Aparecen los primeros trabajos sobre abonos verdes a partir del follaje de arboles y acerca de

la fitotecnia de la morera.

En el cuadro anterior se aprecian determinados periodos que marcaron pautas, tales como:

1978 Se colectay evalla Leucaena.

1986 Se comienza a publicar resultados del uso de Leucaena en condiciones de produccién.
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1994  Primeros resultados cientificos en otras arboreas. Se realiza el Primer Taller Internacional Silvopastoril.
1995 Se introduce otra especie arborea (Albizia) en trabajos de produccion animal.
1998 Primera experiencia de conservacion de follaje arbéreo (ya en 1996, un investigador de la EEPF "Indio
Hatuey" habia ensilado follaje de morera en el CATIE, pero los resultados no se habian publicado).
1999 Aparecen los primeros articulos sobre morera.
2000 Aparecen los primeros articulos sobre abonos verdes.
Aunque se ha trabajado en diferentes especies arbdreas, aln existen enormes potencialidades de

investigacion en los géneros Albizia, Gliricidia, Erythrina, Bauhinia y Morus, por citar los mas representativos.

CONCLUSIONES

e A partir del inicio de los afios 90 se produce un declive en la publicacién de articulos asociados a herbaceas
en monocultivo y comienza un auge de los relativos a las plantas arbdreas y a los sistemas agroforestales
como consecuencia de un profundo cambio de paradigma en la ganaderia.

e El género Leucaena comenzoé a recibir atencién desde el primer volumen de la Pastos y Forrajes, en 1978,
pero con mayor intensidad a partir del inicio de los 90. El resto de las arbéreas comenzaron a partir de 1994,
como parte de un proceso de diversificacion y con un enfoque de sistema.

e El género Leucaena se encuentra en el 69 % de los articulos sobre arbdreas forrajeras o sistemas
agroforestales, ya sea como Unica planta arbérea o combinada con otras.

e Las areas del conocimiento con un mayor promedio histérico anual de articulos son: introduccién, coleccion
y mejoramiento de herbaceas; fitotecnia de arbéreas; produccion de semillas de herbaceas; conservacion de
forrajes y su uso; fitotecnia de herbaceas; nutricibn mineral y suelos; produccion de leche con herbaceas; y
biofertilizantes. Pero en los 90 Unicamente tienen un buen comportamiento la fitotecnia de las arbéreas y la
produccion de semillas de herbaceas.

e En 1995 se publicaron, por primera vez, articulos de tipo socioeconémico y gerencial, con mayor énfasis en
los Ultimos 3 afios, y sobre todo en gestion empresarial y de la tecnologia y en desarrollo rural, ampliandose
el perfil de la revista.

e A partir de 1997 se publican articulos de gran novedad, como son la biota del suelo, los abonos verdes a
partir del follaje arbéreo, la seleccion, siembra y establecimiento de especies cespitosas, el ganado menor y
la salud animal, que representan el 10 % de los publicados entre 1997 y el 2000.

e En los articulos resefias a partir de 1988 no se publicaron trabajos sobre especies herbaceas, con excepcién
de 1995; mientras que a partir de 1996 volvieron a reaparecer los arboles forrajeros, después de la resefia
pionera de Leucaena en 1978.

e Se presenta una evolucion cronolédgica que demuestra el cambio paradigméatico y el surgimiento de un nuevo
enfoque en la EEPF "Indio Hatuey", basado en la Agroforesteria, el cual comienza a consolidarse a partir de
1994, afo en el que se logran los primeros resultados con otras arbéreas y en el que se celebra el | Taller

Internacional Silvopastoril.
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